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它 是 动物 吗 
你 能 用 儿 种 
SH ALAS IRENE ON 
ALM hh 
怎样 对 贝 放 分 类 
Ig cf ie amy 
有 哪些 共同 的 特征 
怎样 产生 的 … 
海江 如 何 附 若 在 物体 
们 与 性 骼 的 相似 之 处 
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你 能 将 这 些 气味 配对 吗 
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拉 塞 尔 博士 是 国际 自然 





侏儒 小 猿 (Callithrix humilis) 
发 现 的 世界 第 二 小 猿 
猴 . 这 种 猿 猴 的 身体 大 约 只 有 
MEX, 体重 仅 为 1S8 克 左右 ， 





p 可 能 认为 . 科学 家 都 是 白天 忙碌 于 干净 明亮 的 实验 
E. 晚上 埋 首 于 计算 机 或 笔记 本 中 的 人 。 如 果 你 见 
过 拉 塞 尔 博士 . 你 就 一 定 会 打消 这 个 念头 : 拉 塞 尔 博士 是 
研究 灵 长 类 动物 ( 如 猴子 . 无 尾 猿 及 类 似 动物 ) 的 知名 权 
威 . 同时 也 是 一 名 探险 家 . 下 面 就 由 他 为 我 们 讲述 一 个 引 
人 入 胜 的 探险 故事 
MEINE. 我 正在 亚 马 孙 雨林 进行 一 次 重要 的 探 
险 活动 ,我 带 着 摄影 机 、 双 简 望 远 镜 、 记事 本 等 物品 、 乘 
坐 一 盘 小 船 行驶 在 淇 急 的 亚 马 孙 河 上 河面 波涛 江 涌 . 突 
然 一 个 跟 踊 . 我 的 小 船 被 浪 击 沉 了 .这 时 . 我 必须 游 回 岸 
边 .惟一 的 出 路 是 从 凶猛 的 凯 门 句 身 边 穿 过 .我 很 害怕 、 
HAA. 最 终 我 还 是 成 功 地 抵达 岸 边 , 不 过 除了 一 个 
牙 杯 外 ，、 几 乎 失去 了 全 部 装备 .” 幸 运 的 是 . 
没有 打击 拉 塞 尔 博士 的 信心 。 他 仍然 致力 于 研究 野生 动 
物 . 并 在 研究 过 程 中 克服 了 各 种 困难 与 压力 . 为 了 事业 一 
BWA SOLE 
































对 野生 动物 的 兴趣 

当 被 问 及 对 野生 动物 及 探 
险 的 兴趣 之 源 上 时， PORES TE G 
浏 到 自己 在 组 约 度 过 的 孩童 时 
代 富 在 我 小 叶 候 . 我 的 母 
SARE OR EA A EO 
生动 物 趣 妆 ， 侧 由 每 个 礼 庆 .她 
孝 带 我 去 白 然 历 号 博物馆 和 布朗 
克 斯 动物 加 参观 : 思 此 、 我 从 小 
就 对 野生 动物 产后 汪 趣 .记得 小 
学 低 华 级 时 ， 老 师 问 我 们 长 大 后 
的 理想 ,我 的 回答 是 旨 成 为 一 名 
AIAR A. 用 现在 的 话 
许 应 该 称 为 野外 生物 学 家 -” 
人 在 13 岁 的 时 候 ， 我 第 “次 
阅读 Imis KASEI. 从 
此 ， 我 成 为 一 名 地 道 的 “大山 
过: ”虽然 在 当时 这 只是 一 种 儿 
上 时 的 隶 想 ， 而 后 来 探险 的 勇气 
FCO AS ASME LI PEENI N 
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P 


WWE. 
199746, PERIE i: 专程 到 
LLPUIE SAA PR REE dy 
SeHe. 实际 上， 此 次 探险 从 1996 
年 就 开始 了 : 当时 ， 他 到 号 瑙 斯 
市 (巴西 西北 部 城市 ) 去 拜访 老 队 
Keo Me DIRA, 5, 
WANE TE AML AERIS 
到 罗斯 曼 思 的 私人 [医疗 中 心 接受 
治疗 。 这 引起 了 拉 塞 尔 博 上 的 注 
症 。 当 问 起 扳 猴 的 来 历时 ， 当 地 
人 说 是 在 路 离 诊所 约 500 T cue 
的 地 方 发 现 的 。 
KIZI. 大 概 
DTM: 和 股 大 小 、 看 上 去 
与 普通 的 猴 钦 很 不 相 辣 当时 我 
们 面 面 相 凯 ， 意 识 到 这 是 “种 新 
的 猪 钦 。 四 时 也 感到 我 们 可 能 会 
发 现 这 种 猿 儿 的 种 样 。 才 
上 说 (确实 . 发现 “种 新 猿 儿 











由 马 代 尔 河和 阿 
里 普 阿 南河 围 成 
的 三 角 地 带 是 亚 


p 马 孙 雨林 的 一 小 
。 部 分 .科学 家 正 是 


在 这 个 区 域 发 现 
了 这 种 侏儒 小 猿 。 


Bell 


这 具 小 多 看 上 去 与 性 各 
bine Ati r, U set 亚 
SH REPAIRE 美洲 产 小 
型 长 尼 猴 ) 颜 为 相似 但 与 小 
线 钦 相 比 ， 这 种 侏 侨 小 猿 体 
RAAE. Maie B Ai 
G. AM AR Gly Be. H 
RENEWS He Me CU 
WL. 另外 . 它 还 长 有 RA 
FANE. Gi ki 
Z. Wih. (ERE 











W I: iss 








杰作 lk 界 最 大 
lelorik 种 WL 








像 大 多 数 猴子 一 
样 、 这 种 小 猴 以 
雨林 中 各 种 树 汗 or 和 尔 博士 所 指 
的 地 区 RUKTO FEJ T 
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米 ， 包 括 巴 西北 部 及 南美 其 
他 八国 的 部 分 地 区 
挑战 又 值得 探索 的 地 
Mj: EAA. 各 种 热带 
疾病 、 虚 蛇 和 吸血 虫 等 都 有 
可 能 在 探险 中 迪 到 

为 了 这 项 研究 虐 作 ， 拉 
HE AS bh 


























保护 协会 号 在 
者 的 动 植物 资 







Hi 
PRZ Ti. 199746, PEIRE 
IEAA FEIE sihri tk t 
找 小 扳 猴 的 队伍 

“罗斯 曼 因 与 队友 历 
最 终 找到 了 大 明和 
上 | 分 相像 的 多 让 

它们 居 信 在 与 雨林 相隔、 山 
是 条 河 肝 成 的 隔离 区 域 中 。 
回 时 ， 他 们 发 现 这 种 猴子 的 
行为 和 饮食 习 懂 与 遇 林 中 其 
他 多 子 的 生活 习 民 相似 ， 问 
样 以 树 计 为 后 。 









PACA Ei: “TEA 
的 灵 长 日 动物 是 与 人 类 亲缘 
关系 最 近 的 动物 。 你 可 能 以 
为 你 对 它们 已 经 十 分 了 了解， 












但 -， 从 1990 年 起 ， 仅 
在 巴西 “个 国家 .各 k 
BT PMNS AE, hi T. 


这 还 不 包括 在 马 地 如 斯 加 和 
其 他 地 方 所 找到 的 .” 

如 果 有 人 在 热带 森林 中 
发 现 了 -种 新 的 甲壳 虫 或 新 
的 微生物 ， 这 并 不 令 人 惊奇 ， 
因为 这 些 已 司 室 见 惯 。 但 是 
新 的 灵 长 日 种 样 的 发 现 却 预 
示 着 在 地 球 上 还 存在 着 很 多 
人 类 本 知 的 生物 


Biz ory 








写 一 篇 小 文章 描述 拉 塞 尔 博士 作为 一 


名 科学 家 让 你 感 兴 


感 兴趣 的 地 方 , 可 从 以 下 几 方 
面 来 描述 : 是 什么 一 直 激励 着 拉 塞 尔 博士 ? 
他 的 工作 有 哪些 方面 值得 称 颁 ? 你 认为 要 成 
为 像 拉 塞 尔 博士 这 样 的 科学 家 . 需要 掌握 哪 


些 科学 研究 的 技能 ? 


NUE BB 
恩 的 私人 诊所 2 个 月 
( 左 图 ) 及 7 个 月 ( 右 
图 ) 时 的 情况 
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(TO OO ONO Np, o o oo oo oo 


黄色 杯 状 珊瑚 虫 正在 用 
柔软 的 触手 捕食 





i 一 a oR 
它 是 动物 吗 你 能 用 几 种 方法 折 垒 天 然 海绵 和 人 工 海绵 的 
让 它 动 起 来 脚印 中 的 信息 区 别 
推理 水 蚊 如 何 运动 


14@B 









到 “动物 ”这 个 词 .从 现 出 怎样 的 画面 ”是 马 、 麻 淮 ， 
还 是 其 他 生物 ?但 是 . 3 海洋 里 那些 随波逐流 的 黄 
色 珊瑚 虫 ! 其 实 ， 它 们 与 马 或 麻 从 一 样 ， 也 是 动物 


珊瑚 虫 与 马 , RE 等 其 他 动物 有 共同 点 吗 ? 带 着 这 样 的 问题 . 开始 我 
AS 对 动物 的 初步 研究 


7 WE, 你 和 同学 不 仅 要 阅读 有 关 
动物 的 书籍 . 同 时 还 要 在 教室 中 建立 一 个 小 型 动物 园 这 个 动物 园 的 特点 
是 : 拥有 在 一 般 普通 的 


MABE Aer gp gee 0. MARE 
Pai 充当 一 名 动物 管理 员 ， ne 
整个 课题 将 / 

























等 小 2 


FAH 





i 
种 动物 进行 研究 ， 
它 的 健康 和 安全 





包括 





的 动物 能 够 存活 并 且 状 况 良好 ， 同 


PA O 提交 一 份 报告 书 ， 说 明 你 所 学 到 的 有 关 这 只 动物 的 知识 
| © 遵循 附录 \ 中 的 实验 室 安全 守 内 


在 你 wie i 













I] 动物 后 . 与 同学 一 起 讨论 这 种 动物 和 






存 所 需 的 条 件 ， 

~~ ieee gen a A FP Sth at 
请 按照 以 下 要 点 来 查看 “ oTi 
第 一 节 复 习 并 为 它 准备 一 
第 三 节 复习 33 
第 四 节 复 习 ， 第 41 页 : 根据 你 所 学 到 的 知识 ， 为 你 的 实验 成 果 展 示 
做 准备 

在 学 完 本 章 内 容 时 你 要 向 你 的 同学 介绍 你 的 动物 . 并 与 他 们 交流 

你 所 学 到 的 知识 










观察 
MURAKAS AI SE AE 


sly 





RE 的 每 种 生物 


哪些 是 动物 . 想 一 想 你 做 








BEL ”根据 哪些 特征 来 判断 一 种 生物 是 不 


是 动物 ? 





IK EHIE Eiti hi 
AOR 











$ Gatti F: 
DUSA J 
eu | 有 外 J 
jti wagi mmens AR BERIS 
Ae. Hee iu. Jei 
EEN PEIEE "S Ee SAJA 








8 水 


、 实 的 箱 开 
内 有 具有 性 办 上 点 性 最 大 的 


EHA 


! 
ail 





16B 





动物 的 特征 


细胞 












fifty 
地 球 kz 这 不 小 这 2 
{MSE AWE? FPP Al species) itti -| 
SW eA ALLEY ets. Ce Ui 
自己 相 类 似 的 后 代 。 知 所 有 的 
形 水 入 在 内 ， 企 一 些 重 i fr 
物 为 食 的 多 细胞 生物 . 此 外 . 大 多 数 动 
可 以 自我 i 
此 本 依据 
动物 的 细胞 构成 











包括 EE EE, 
动物 是 以 其 他 生 


Ik fits ul 











种 功能 ,上 比 
把 信息 从 攻 体 的 “个 部 
些 其 辣 作 用 证 能 ; 
t 是 由 儿 种 不 品类 型 | 
能 比 单个 组织 的 功 f 
TAG CATAL. H 

RA oni dE PI 


如 图 Latte 











动物 如 何 取 食 任何 PAIA AIR Aee AEE t 
AE a fe úil f 


Licht 


(heterotroph) 
用 其 他 生物 六 






sh 














可 以 自己 y 
a EAE ] Bia 
RE dehi ey ERN Hz 
ee, x liki. Pat 

JE ALPEN fiti 生殖 (sexual reproduction) 
ALA ACES F KISH is 








胞 结合 ， 产 
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2. ARE. AS. Bi 
A. 包装 纸 或 其 他 你 
能 得 到 的 材料 ， 制 作 
这 种 小 动物 的 三 维 立 
体 模型 

3. 把 你 的 动物 与 同 
做 的 相 比 较 ， 它 们 在 
哪些 方面 相似 ”在 哪 
些 方面 存在 着 差异 ? 

BEDRE 在 你 的 设计 

中 .哪些 方面 有 利于 

动物 获取 食物 及 摆脱 








所 












六 和 出 细 胞 机 结合 的 过 种 称 为 受精 作用 
tion). hi JRF FAUNA o> EE Ae ie AST ra) 
所 以 精 fH fit EII A i 


IRANE AHMET hi AL {ILS 









可 以 进行 有 性 敬 将 、 驻 可 以 进行 无 性 站 
JETE: WL (asexual reproduction) 是 指出 单个 生物 体 
产生 一 个 与 自己 相国 的 新 个 体 的 过 程 ， 与 有 性 生生 的 过 
Ashi]. 无 性 生殖 是 通过 母体 分 裂 成 由 个 或 者 更 多 
„kih RHEA AE ADT E KA 
NS J AET i RHEIN KERM AA et 23 il 
RHES) 


动物 如 何 运 动 ”动物 的 某 些 行为 极 共 观赏 性 :动物 的 大 
fils S IU SHU ey TAA rie EAT 
比如 . 六 收集 微小 的 食物 颗 水 路 挥舞 油状 的 
触 加 : FMEA ASHE RG FE AE KELE TT NY Ji E 
Ae. PUN. eah CTE Cr EUG Ay PEM LAA 
TY Sy, MUR Hi TE Fii: Le 

少数 动物 不 会 从 个 地 方 移动 到 另 个 地 方 ,如 成 
Ep. ikh USA AG ALM Ti (ek ASA i Dk yea 
国体 的 表面 -但 大 多 数 动物 会 在 一 后 中 的 其 个 时 期 下 出 
移动 。 例如， 特 颗 在 旱 生 后 的 最 初 儿 个 显 期 是 一 个 小 的 
只 有 川 是 征 镜 才能 观 Het, È 个 国体 表 
TEE EC 上 上 而 上 时， 就 将 白 忆 出 定 并 发 生变 形 、 最 终 成 
al eae 

















































为 一 个 带 外 





LLL RESET RUT TPO II SEB 
方式 









动物 如 何 生存 


如 来 有 人 让 你 列 OEE baat Te. 你 也 诈 妈 
Pry. AOR. AT OR I Ne RE 国 ， 
PRIAN Ae PIE int yA Ry D MES PDA EC SEG r: 
GE Ay Ay N: Ki A nied Ay UPN EHD 


your 


sk bo ee di. 













食物 
Se NOH he: 氧气 则 
CTA AUER TIE Wed Ai EAC 体内 外 细胞 
EFT Ces hi de 没有 氢气 ， 动 物 无 法 后 在 
AMDT ANDAR. CD. NB 已 们 所 处 的 环境 ， 国 摆动 
物 的 某 些 行为 如 获取 食物 及 逃离 折 处 的 环境 相 适 
BE Up Try Howe AEN, 性 (adaptation) 
AATF OS A Ay AEE LE LN Ne SP A 




















DA 


与 获取 食物 相 适 应 的 结构 


5 植物 不 同 ， 动 物 不 能 通过 光合 作用 制造 养料 ， 它 们 必须 白 
USSU BO RAE EE. Meta te COU a, 一 些 动物 千 
食用 动物 为 生 ， 还 有 HE AW PF Met TZ 

植 食 动物 i i 丰 物 为 生 的 动物 称 为 植 食 动 物 (herbivore), iti: 
Sake 白蚁 wa i 见 的 小 型 植 食 动物 - 大 型 植 食 动物 包括 
te Uy ies Oy E NER, 如 宽 | 而 下 
EIA 有 利于 鄙 休 公使 的 植物 等 

肉食 动物 “第 食用 其 他 动物 为 生 的 动物 称 为 肉食 动物 (carnivore) 
许多 肉食 动物 是 其 他 动物 的 捕食 者 (predator). 肉食 动物 的 柴 些 结 
构 与 其 捕食 猎物 (prey) 相 适 应 。 例 如 、 狼 为 了 快 而 准 地 追捕 猎物 、 
拥有 锐利 的 爪子 、 飞 快 的 奔跑 速度 及 敏锐 的 听觉 和 视力 RA 
多 数 肉食 动物 的 牙 上 山 都 相当 锋利 尖锐 ， 有 利于 切断 和 市 穿 食物 





























Hi 应 Ask 洲 . es 
蜥 蝎 为 生 的 肉 ah 
Fa) Se at st — Fhe 
用 蔬果 为 生 的 植 食 动物 
从 这 两 张 照片 内 , 可 
些 是 与 捕 僵 相 适 









Bol 


进 技能 








种 动物 的 颖 骨 、 请 你 f 
观察 ， 判 断 这 两 种 动物 分 
别 以 什么 为 食 ， 并 计 
得 出 以 上 结论 的 依据 





图 1-5 非洲 小 束 
al i 


的 小 球 来 保护 自 


2008 


下 图 是 两 










与 狼 不 同 , 那些 守株待兔 型 的 捕食 者 piee 
Meb, BRP BLAME EAR i SI e teat A 
ARKEA A E, Fei BLL Li 
iiey e CASI igp iwini u Kigi | 
ij, Hit Ke PRERITA AE. APREA GRANT. DUR 
TAS Bade ZAE Pe Lvl 
杂食 动物 ”有些 动物 既 吃 植物 .又 吃 动物 ， 一 般 我 们 把 这 种 
动物 称 为 人 条 食 动物 (omanivore)， 例 如 ， 灰 能 就 是 -种 杂食 动 
ty., ey BHR. Ueki, tashay ACE Ae 
REAP. Th. 是、 肉 、 芯 菜 ， 无 所 不 吃 















oh WAAR RAH si te MU iy HES By 


与 逃避 捕食 者 相 适 应 的 结构 
动物 的 自体 结 网 
BENERAN C A HDI 


AEI KENE Hy YI 








FARGADAS ay HER Ry hy 
CAA IY 为 了 逃避 捕食 省 ， 
a ATOW AS Oe Kiti ll, GUE AER AUD 
(ii) GE” ACGME He 其 他 一些 动物 则 
PIRE. IRA. AAS EULA AT A ai 
到 光山 的 话 ， Lee ids Eht DNL Ay SENARE E 
Ay AC re iy MEME. hi EREM AGTH. MERRIE L h 6 
IME EE EA 














动物 的 分 类 


ey 


354 fiver 











AS yy EN AKE nk 
MEAS. ENE 
称 为 4 “TI” (phylum) 
我 们 将 在 学 习 时 。 了 解 到 








单 细 胞 动物 


其 些 门 动物 的 特征 。 观察 向 1-6 


会 发 现 各 个 门 










的 分 类 如 加 树枝 的 分 布 ， 和 后 过 分 义 树 来 
表现 不 同门 的 动物 之 间 的 关系 . 例 知 . AUST Li 
以 看 出 ， 环 站 由 与 节肢 动物 之 问 的 关系 归 比 其 与 
海 绢 动物 L 
















Wi) RFE > RHE wki ARa E 
,演化 相继 产生 了 现代 各 种 门 的 动物 -生物 
不 确定 动物 演化 的 确切 方式 ， 他 们 内 能 






据 已 有 的 证据 做 : 些 大 致 的 推断 。 但 可 以 认同 的 
是 ， 大 多 数 咎 物 学 家 认为 所 有 的 动物 部 起源 上 音 
细胞 生物 






mam 








些 主要 门类 
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4. 理性 思维 


Hdl ea A 


应 的 结构 


2oB 





比较 








生物 学 家 根据 一 种 动物 与 其 他 动物 的 关系 ， 
通过 考察 动物 的 身体 构造 及 其 生命 初期 的 胚胎 
演变 过 程 , 对 这 种 动物 进行 分 类 . 当然 , 他 们 还 
要 分 析 该 种 动物 体 细胞 的 DNA 来 进行 确证 。 倘 
若 山 种 动物 在 这 儿 方 而 的 特征 越 相似 ， 它 们 的 
KAERT 
daau. ME LTR TC eh AE AE 
fe CG AMEN HID Pie ut K Pe fta fatty 
HDPE. cc APIO BW eG AY 免 
ph Anioi CATE 4 il 
要 的 判别 依据 ， 图 中 免 CAA 结构 很 相 
似 ， 但 与 鱼 的 心脏 结构 却 有 很 大 的 差价 

{i CTR ALS 分 类 的 一 个 重要 构造 特 
fi. TPR ATTEN LY ATA. BETTE 
的 动物 称 为 无 状 椎 动物 (invertebrate). KL), 
Bh ML B=. WNE. MERLI Ne beh HA JE YF Ht 
Ny, KIA OS Volt vole FTAA. A 
I. TEHE AY (vertebrate) ji he (77 F FEM AY. 
(AE. MAA. MEG TIE. AE FFL A y A 
属于 兰 椎 动物 
上 兰 柱 有 无 的 比较 外 、 动 4 
SHl Wo -tid Pdi TAES. 绝 
DEDNI YEN hd econ MID) 













































物 . 如 何 
等 各 种 问题 上 
准备 好 所 需 的 食物 、 
et “R” 





SAFARI: & 
yao 
对 称 性 


你 能 用 几 种 方法 折合 ds vg 


1. 在 纸 上 画 一 个 三 角形 ， 沿 着 边 将 三 角形 剪 下 来 ; 然后 
在 另 一 张 纸 上 沿 着 玻璃 杯 的 边缘 或 其 他 圆 形 物体 画 一 
个 圆 ， 并 将 圆 剪 下 来 

2. 将 三 角形 和 圆 分 别 对 折 

3. 观察 两 个 图 形 分 别 有 多 少 种 不 同 的 折 苔 方法 


思考 


HH 想 一 想 哪些 动物 的 身体 可 以 对 折 , 这 些 动物 身体 对 
折 的 次 数 与 三 角形 相同 呢 ， 还 是 和 圆 一 样 ? 


seeseeeeeeeaseesseeael 









ya De A See Eb. CLE 


者 它 则 纤细 有 力 的 击 迟 却 一 动不动 
地 对 在 上 上 二 很 用 卉 的 起 脑 扑 脆 起 来 .将 细 虹 和 上 了 MIR al petia 
wera (te FF Is alee at can 
WAALS oii Ac LL TE, ARN Se ys RS 
(ita WB PALA. k 特征 . 这 oleh abe 
种 诺 丰 平衡 的 排列 称 作对 称 ; 西 侧 对 esa 
在 上 后 上 分 美丽 ， 而 更 为 重 此 的 是 ， $ 构 使 得 
Wa he He ME IR 








在 下 给 赔 谍 前 ， 


9. fid 













这 种 对 移 








mi-s 如 果 在 蝴蝶 身体 上 画 一 条 线 ， 
蝴蝶 的 身体 就 可 以 分 为 完全 相同 的 两 


部 分 
STARRED OSE HMM 
什么 
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图 1-9 


HRSA. LZ 


辐射 对 称 的 物体 都 有 很 多 通过 其 
中 心 的 对 称 轴 
HO] HEIR E ESN? 


NR 


248 








从 图 1-8 FATA EB. PER Adem -+ 
条 线 、 可 以 把 蝴蝶 分 为 相同 的 两 个 部 分 。 这 条 分 割 线 在 
上 称 为 对 称 轴 - 和 如 果 有 一 条 对 称 轴 可 以 将 物体 划分 
为 两 个 五 为 镜像 的 部 分 . 我 们 称 该 物体 皇 轴 对 称 或 两 侧 
对 称 (bilateral symmetry). A sei. Met FIL 
眼镜 等 都 是 呈 两 侧 对 称 

现在 , 让 我 们 来 比较 蝴蝶 和 海 竣 的 对 称 性 。 储 视 海 
FE. 可 以 发 现 它 和 如 同 图 1-9 的 大 圆通 过 上 中 心 的 每 条 
线 郁 将 海 奖 分 成 两 个 对 称 的 部 分 。 像 海 葡 一 样 , 很 多 贺 
IA (AS AS ANE Xf Be (radial symmetry). 所 谓 辐射 对 称 
就 是 物体 有 很 多 条 通过 自身 中 心 的 对 称 轴 , 如 加 此 .由 


行车 车 轮 吕 生 种 射 对 称 


BERL RG MORE BE AZ, Bd? 













力 物 身 体 对 称 性 


只 有 少 部 分 动物 的 身体 是 不 对 称 的 ， 这 些 动 物 的 
身体 结构 普 明 比较 简单 ， 以 海绵 动物 为 例 ， 它 没有 心 
WE, 没有 大 脑 ， 也 没有 早 脏 和 神经 元 . 而 其 他 动物 的 身 
体 不 是 呈 两 侧 对 称 ， 就 是 呈 辐 射 对 称 
主 辐射 对 称 的 动物 中 驾 射 对 称 的 动物 ， 共 身体 在 其 
UCIT EE PTE, 就 像 自 行 竺 车轮 的 轮 辐 Ae 
和 辐射 对 称 的 动物 (如 TA REI) OF A IAI, 
这 些 动物 没有 明显 的 前 后 端 之 4 
射 对 称 的 动物 通常 有 以 下 儿 个 其 回 特 
点 : 它们 都 生活 在 水 中 : 由 大 多 数 动物 的 移动 速 
IERI, È Bi Ne SR it NCTE iK 
a KEBA A A RR DD BATE LEA EE, 
因为 它们 所 处 的 水 体 坏 境 已 经 为 它们 提供 了 充足 
的 食物 

山王 呈 辐 射 对 称 的 动物 大 多 为 水 生动 物 , E 
们 一般 不 需 积 极地 自主 捕食 , 因此 对 二 这 些 动物 
来 说 ,没有 前 后 端 之 分 并 无 任何 不 利之 处 。 它们 
主要 通过 身体 去 而 县 有 的 触觉 、 味 旬 EAI 




































别 所 处 的 上 四周 环 境 ， 可 以 从 各 个 方向 感知 外 
办 环 境 的 刺激 ， 因 而 它们 能 够 捕获 到 各 个 方 
向 的 食物 ， 

呈 两 侧 对 称 的 动物 ”我们 熟悉 的 大 多 数 动物 
嚼 是 芷 两 侧 对 称 的 。 比 如 ， 仅 用 一 条 对 称 香 
就 可 以 把 鱼 的 身体 分 成 两 个 对 称 的 部 分 、 和 
个 部 分 分 别 痢 有 一 只 眼睛、 一 个 鼻孔 、 半 张 
器 和 各 对 鱼 鳍 中 的 “只 。 同 样 ， 人 的 身体 也 是 时 两 侧 
对 称 的 
对 称 的 动物 相 比 ， 坚 两 侧 对 称 的 动物 通 
ARSI As, 移动 速度 更 快 . 动作 更 艇 捷 
这 类 动物 在 移动 时 自体 的 前 端 
体 具 有 流 线 性 和 于 衡 性 :; 














此 ， 时 两 侧 对 称 的 动物 更 容易 捕获 食物 及 远 





图 1-10 呈 辐 射 对 称 的 动物 (如 
左 图 的 海胆 )、 没 有 明显 的 前 后 
端 之 分 ; 相反 地 ， 呈 两 侧 对 称 的 
动物 (如 上 图 的 老虎 ) 的 身体 的 前 
端 具有 感觉 器 对称 的 身体 结 
构 使 老虎 可 以 跑 得 更 快 








1. 大 多 数 结构 复杂 的 动物 表现 出 哪 两 种 对 称 性 ”请 用 
自己 的 语言 分 别 对 这 两 种 对 称 性 进行 描述 

2. 作为 捕食 者 , 身体 呈 西 侧 对 称 , 对 动物 有 哪些 好 处 ? 

3. 画 一 个 王 西 侧 对 称 的 动物 .说 出 两 侧 对 称 的 表现 特 
征 ， 并 画 出 身体 的 对 称 轴 

4. 理性 思维 应 用 概念 ”字母 表 中 哪些 大 写字 母 呈 辐 
射 对 称 ， 哪 些 呈 两 侧 对 称 ? 





与 家 人 一 起 观察 庭 
院 或 公园 里 的 各 种 动物 ， 
请 在 不 同 的 地 方 ， 比如 草 
地 上 . BAR. 空气 中 进 
行 观察 .然后 向 家 人 解释 
动物 具有 前 端的 好 处 , 动 
物 的 这 种 身体 结构 叫做 
什么 ? 
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冬日 . MEEA i 
时 公园 里 而 还 有 很 
多 小 动物 . 但 一 时 和 看 不 到 它们 : 不 过 这 
时， 你 看 到 了 动物 留 下 的 某 些 痕迹 

paki 












站 的 神秘 脚印 ， 这 些 脚 印 
是 你 推断 动物 的 大 小 及 其 活动 的 依据 
推理 就 是 对 所 观察 到 的 结果 的 说 明 ， 
帮助 你 解释 在 某 一 指定 环境 中 可 能 发 
生 过 的 事 














问题 
通过 研究 这 些 脚 印 ， 你 知道 了 动物 的 
哪些 相关 信息 





重要 技能 

观察 ”推理 

实验 步骤 

1. 将 下 而 的 表格 抄 到 你: 的 本 玉 1 

2. 下 页 图 是 公园 由 的 动物 所 镶 下 的 脚 
印 ， 分 :个 部 分 ， 首 先 观察 第 部 
分 的 脚印 














g 


3. 将 你 所 观察 
4. 针对 每 个 观察 


AES 
Pile 





KAJNA del 
结果 























第 一 部 分 


.现在 观察 第 一部分 中 的 脚印 、 同 样 


在 表格 中 填 入 你 的 观察 结 
每 个 观察 结果 推断 结论 。 
研究 第 三 部 分 的 脚印 ， 将 你 的 观察 
结果 填 入 表 中 、 针 对 每 个 观察 结果 

做 出 推断 。 

分 析 与 结论 

. 观察 ”图 由 有 多 少 种 动物 留 下 的 脚 
?请 说 明 你 的 理 山 。 

. 推理 ”根据 这 些 动物 的 脚印 ， 你 对 
它们 的 大 小 能 做 出 哪些 推断 ”请 说 
明 你 做 此 推断 的 下 由 。 

. 推理 有 关 这 些 动物 的 运动 速度 ， 
你 又 有 哪些 推断 ”它们 是 跑 的 还 是 
AEH? 


s. Ekat 


第 二 部 分 


第 三 部 分 


4. 观察 ”从 图 中 能 看 出 这 些 动 物 可 能 
发 生 了 什么 事情 ， 各 个 事情 发 生 的 
先后 次 序 又 是 怎样 的 ? 

. 推理 ”你 最 能 确定 的 是 哪个 推断 ， 
哪个 最 不 确定 ?为 什么 ? 

.交流 对 于 一 个 真正 的 侦探 而 言 ， 
推断 在 他 的 工作 中 为 什么 是 | 分 重 
要 的 ? 

实验 设计 

在 你 所 在 的 社区 走 E HRAD 

物 在 此 生活 的 间接 证 据 , 诸如 脚印 、 毛 

Ke. 空 梨 及 地 面 上 或 枯 树 上 的 洞穴 等 ， 

对 每 个 发 现 都 要 记录 位 置 ， 要 求 至 

少 有 两 个 观察 结果 ， 针 对 每 个 观察 结 

果 做 出 “个 或 多 个 推断 结论 。 
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Ti 
fcToy 


O 海绵 动物 和 腔 肠 动物 














。 RRB 人 工 海 编 的 区 易 
1. 检查 一 块 Bf 
察 海绵 表面 . 并 仔细 观察 海绵 上 的 小 孔 . ERE 
画 出 你 的 
2. 剪 下 一 小 块 海绵 ， 然 后 用 放大 镜 仔细 观 


> «Dk. 将 所 看 到 的 画 下 来 
3. 对 一 块 厨 房 专用 的 人 工 海绵 重复 以 上 2 个 步骤 


S 现 罕 ”天 然 海 绵 和 人 工 海绵 在 哪 三 个 方面 相似 , 在 
哪 三 个 方面 存在 差异 ? 


COIL { Fill (EAB ini Xt 
7 


O 海绵 的 自作 是 如 何 组 peak eae 
成 的 9 WEY RARE 
© gat th = PP， 发 现 自己 己 到 了 动物 下 国 ， 你 见 到 了 各 种 各 
= PTT, 会 见 到 另外 一 些 动 物 ， 有 些 奇妙 的 
ORR WZ. A pitt tet. MEP RY o EGE TEA 
29 页 的 “探索 海 海 绢 大 多 数 生活 在 海 东 中、 但 是 也 有 : 些 生 话 在 江河 
WOU MoE AE aN 般 贴 附 于 水 底 坚 大 的 河床 1a, 这 样 它们 就 能 
与 水 中 的 生活 相 适 应 。 TARE AR ary Ce A 

Ce ed iE 产 尼 们 的 排泄 物 : 流水 对 海绵 动物 的 繁 关 | 岂 
样 至 关 重 要 、 有 助 于 年 幼 的 海绵 找到 新 的 


























































海 强 的 外 形 扩 行为 部 不 同 于 一 般 的 动 
Yo. VB ARK : 段 时 间 内 者 把 海 
AH MAH iinei Féa 
HE SWAT. 但 是 . 与 大 多 数 植物 不 同 . 海 
绢 会 把 食物 让 接纳 入 体内 :这 
以 证 叫 这 些 在 地 球 二 至少 在 在 了 5.4 化 
年 的 生物 届 上 动物 








< 加 勒 比 海 珊瑚 礁 上 的 粉红 色 海 绵 






大 多 数 海 绢 的 形态 很 不 规则 、 没 有 对 称 性 
细胞 尼 坚 现 出 某 币 专门 的 功能 、 但 却 不 具有 真正 的 
海 纺 的 结构 “你 可 能 几 过 色彩 鲜 侈 的 人 i 
海绵 的 全 禾 布 汪 了 了 洞 、 它 的 身体 就 像 一 
因此 被 取 名 为 海绵 。 海绵 的 另 -个 名 宁 








ikon UI SAT ERAL” EE ii 
tin y ATUT gL 





出 水 孔 

出 水 孔 是 一 个 很 大 的 出 口 ， 水 从 
那里 流出 ， 并 带 走 了 海绵 体内 的 
废物 。 在 海绵 繁殖 后 ， 水 同样 会 
把 年 幼 的 海绵 带 离 母体 。 

f 













— 用 放大 镜 才能 看 到 、、 
的 小 孔 点 状 分 布 于 海绵 体 表 。 水 领 细胞 
流 从 小 孔 进入 海绵 体内 ， 然 后 向 外 流 震 包围 中 央 腔 的 那 层 组 织 内 
出 。 水 流 给 海绵 带 来 了 食物 , 又 为 其 带 GE: 充满 了 领 细胞 , 领 细 胞 
走 废物 ， 这 是 海绵 得 以 生存 的 关键 : iy, 








ENDS BAPE] 
鞭毛 波动 使 水 流 

绵 体 ， 领 细胞 还 可 以 
” 从 水 中 摄取 食物 颗粒 。 


骨 针 

在 一 些 海绵 体 的 外 层 细 
胞 和 内 层 细胞 之 间 分 布 
全 着 很 细 的 骨 针 。 由 
这 些 骨 针 所 组 成 











小 她 
水 流 从 遍布 于 海绵 体 的 小 孔 进 
入 ， 然 后 流入 中 央 腔 。 


aie 


SS De a [J engen 
ae ; : 的 作用 。 









NM aE 
间 的 活 胶 粒 ， 消 化 和 
解 食物 ， 带 走 排泄 物 ， 









在 本 节 中 .作者 描述 了 海 
绵 如 何 保护 自己 的 过 程 . 请 注意 
作者 在 谈 到 海绵 大 餐 时 是 这 样 
叙述 的 : “一 顿 海 绵 大 餐 就 像 是 
由 荆棘 . 沙子 . 水 泥 和 一 些 怪 味 
的 黏合 剂 混合 而 成 的 “三 
治 '," 在 此 , 作者 采用 了 带 “ 像 ” 
或 “如 同 " 等 引导 词 的 比喻 的 修 
BFK. 这 种 方法 称 为 明 喻 - 作 
者 通过 明 喻 为 大 家 描绘 了 一 幅 
棚 棚 如 生 的 画面 


Bik DIY aii 


在 你 写 文章 时 ， 同 样 可 以 
使 用 明 喻 , 例如 , 你 可 以 这 么 描 
绘 , 一 匹 赛马 如 同 火 箭 般 飞快 地 
冲 出 了 起 跑 线 ,选择 三 种 不 同 的 
动物 分 别 对 每 种 动物 采用 明 喻 
的 手法 进行 描述 , 每 个 比喻 都 要 
能 确切 地 表达 你 所 试图 描述 的 
动物 特征 。 
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从 水 中 获取 食物 和 氧气 “海绵 从 水 中 揽 nn i 
i = Ihe orci ; 





ile ASM EY 
正大 能 摄取 5000 Juk phy éry. ME ARIE A 
DASA - 42 2 THES 
5 PULTE MAT SEC HT 

”含有 人 氢气， 氢气 以 扩散 方式 从 水 

体 进入 海绵 体内 的 细胞 中 根据 扩散 原理 . 分 


rey be 
Five 


从 浓度 高 的 地 方向 浓度 低 的 地 方 运动 .由 于 水 体内 的 
Fie ve tick te 上 是 水 体 中 的 








氢气 向 细胞 内 扩散 :扩散 也 将 海绵 2 


蝇 细 胞 产生 的 废物 排 
到 水 中 
骨 针 大 多 数 海绵 动物 采 软 的 身体 由 展 针 构成 的 网 


状 体 支撑 。 任何 一 个 接触 过 
SEP EQEL FERGE deoh FP METALL ASME GH 
有 些 则 会 产生 刺激 性 的 物质 . 尽 答 如 此 , 仍 有 OMe 
以 海绵 为 食 .一 屯 海 纳 大 岁 就 像 是 山 荆 量 、 沙子 、 水 
泥 和 一 些 翌 味 的 黏合 剂 混 合 而 成 的 “三 且 治 ” 

海 纺 动 物 的 繁殖 海绵 动物 的 繁殖 分 为 无 性 繁殖 和 
有 性 繁殖 . EEE SILA 无性 繁殖 的 “种 方式 。 在 
EPE, RAJAMA Kihi, dhe 
终 与 母体 分 离 、 独 并 生活 ,海绵 同样 岂可 以 进行 有 性 
繁殖 ; Ee AS MATE. 凤 某 个 海绵 能 在 一 华中 的 某 个 
时 期 产 下 卵细胞 , 而 在 男 一 个 时 期 产 而 其 他 


AAAI A KBA 
























t p 
H fo 








海绵 则 能 在 :年 由 的 任何 时 段 产 下 精子 或 卵细胞 。 这 
FE. 的 精子 在 水 流 作 用 下 被 迟到 开放 
水 域 . 精子 可 能 会 进入 另 “海绵 的 小 孔 , 使 该 海绵 体 


Hi. 

受 就 会 形成 幼虫 .幼虫 darva) 是 指 动物 
的 幼体 , 企 形 体 和 外 貌 上 与 成 体 大 不 相同 , 海绵 的 幼 
虫 是 一 个 在 水 中 游荡 的 空心 细胞 球 ,最终 幼虫 吸附 在 

-个 去 面 上 上 ， 并 发 育 为 成 休 。 


f a ”水 流 经 海绵 上 时， 会 帮助 海绵 直行 蛙 些 
Dh? 


WASH 上 





(GIR. HIRATA 
TE. WW. E 看 ，: 
客 。 大 多 数 的 水 怀 狂 如 一 个 个 拖 普 
的 采访 WAFL -4 A 

它们 看 
J SYS] HS AE IT 
Uhh. 将 食物 插入 室 
肉食 动物 ， 它 们 会 用 长 










































捕获 猎物 及 保护 自己 
与 海绵 动物 不 辐 ， 腔 胸 动 物 

的 l ERF 
以 各 种 有 是 的 方式 自由 和 运动, IK REEK iA, HRSNE BI nRGNMAR 

BEEN A Ha AN WU CATRE ec 全 信人 

动作 玫 是 在 犹如 蜂 蛛 网 般 扩 J 神经 
细胞 的 指控 下 完成 的 。 神 经 网 络 : 肠 动 物 

的 危险 状况 以 及 食物 的 出 现 作出 





县 用 的 体形 PAAPA RIE, iX 
BATE AB SW BC A BAS JERSI 
(i. WLS FV 1-12。 Fil kk vA (polyp). 
ANAM, ihi SE ASA, EIER ATR 
{EL VU T Tii K L A RL WEN A As 
移动 , AE REN CEEE Sei EDG 














i ite 


水 蝗 
oan Me 


在 这 个 实验 中 ， 你 将 
观察 水 昕 的 活动 。 实 验 步 
RAT: 

1. 在 一 个 塑料 碗 或 
= 培养 四 中 滴 一 滴 
含有 水 昕 的 水 静 置 15 
分 钟 。 

2. 用 放大 镜 仔细 观察 水 
AHAA R. RE 
用 牙签 根部 轻 轻 地 触 
碰 水 昕 的 触须 、 看 其 
有 何 反 应 。 

3. 将 水 昕 交还 给 老师 ， 把 
手 洗 干 净 。 

HR KF aks wae 

肠 动物 ， 还 是 水 母 型 腔 肠 

动物 ”请 描述 其 运动 方式 ， 
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HI. CAKAR DA hil, KEP (medusa) 的 胎 
Nob auk Ri Piia i, EI PUP. 
PRA AL 2528) sa ALL AC BEN AAEE, 
CHE May ALLA - ST Be 
腔 肠 动 物 如 何 进食 腔 肠 动物 通过 刺 细胞 在 鱼 类 及 其 
他 猎物 身上 注入 一 种 起 麻 擅 作用 的 各 汁 , 然 后 用 触角 将 
食物 放 入 1411 中. 食物 由 此 进入 体腔 开 te. FIRM 
动物 的 消化 系统 只 有 PIRI. 没 消化 的 食物 也 从 口中 
排出 
腔 肠 动物 的 繁殖 师 肠 动物 的 繁殖 分 无 性 繁 娠 和 有 1 
SEU Bl. DA kM An DLA AAR) Ay i EE EL 
是 其 最 常见 的 无 性 繁殖 方式 , EIN A, Ak 
4 腔 肠 动物 的 粘 个 身体 可 以 型 成 许多 小 块 . 伍 个 小 块 痢 
能 形成 一个 新 个 体 .这 廿 种 无 性 繁殖 方式 使 腔 肠 动物 的 
数 唱 能 在 知 | 时 间 内 迅速 增长 

腔 肠 动物 的 有 性 系 殖 方式 很 多 ，“ 些 腔 胸 动物 是 
HEAD AS. O HEM AIMEE FAA. (QA 一样 


村 想 一 想 腔 肠 动物 如 何 基 到 和 消化 食物 ? 


















水 蝗 型 KBD 
体腔 





图 1-12 腔 肠 动物 有 两 种 基本 的 体形 .( 花 瓶 状 的 水 


蚁 型 和 碗 状 的 水 母 型 ) 
RRS ROKR FAK RM BAM. M 
Howe. 


HD) 


珊瑚 礁 上 
在 
你: 到 


i 


WAJA BEHE. H Egik 
i, 2S E ER (6 FA EY SIS E, 
MAMEA k E KARN. 
它 是 由 腔 肠 动物 构成 的 DDE EEEE A 
形成 的 呢 ? 
在 幅 珊 众 尼 成 的 由 其， 
蕊 体 依附 于 某 Aafen. bean Heti y 
bags Sad alli. aL NG ML 
处 ， SRS SE REKK Ep As i Ld 
fi Je hie ME mifi Hh AHA bE JEP 
时光 的 流逝 ， 
Sti] aL fl LAU MERI Hitt 
Í j 数 千年 fei 
















看 上 上去、 
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SASL SA she SEE STL e T tiga 





活 phen 不 停 地 


tj 









PENN Z Y 
LAR 
SAG. Biti 
sly. iy: Ht 
它们 身上 








MESE RHIA be 

WM fo MEEA AK. 

2000 TXK 
(SEH Atl An 


例如 澳 大 利 


13) 中 , fn HS ALAC TE 











任何 一 个 地 方 , Resa ie 

LIE Pik, 珊瑚 虫 们 穴居 其 让。 大 是 fl 
党 微微 地 散 开 着 ,不 时 地 , 还 有 
WW, pak. KENEAN Vi fun 
Wij WE. iita. 

在 、 相 并 作用、 











1. 描述 海绵 动物 的 身体 构造 
2 定 的 身体 结构 ， 说 说 腔 肠 动物 
证 食 及 保护 自己 的 
3: 二 内 
图 ， 用 苗头 表示 才 的 方向 
4. 理性 思维 分 类 为 什么 海绵 属于 动物 ? 


AEM rA i MEYI AEL 















AY SAH R (GPE WR At 


业 海 并 的 大 供 俯 大约 有 











图 1-13 WARA 
动物 的 种 数 超过 地 球 h 大 量 海 生动 物 提供 
- 居住 及 页 食 的 场 
: 们 ] 不 断 地 从 体 了 
4 an F. 如 图 所 示 为 i 
上 从 的 只 珊瑚虫 的 放大 像 


门 静 静 地 躺 佑 、 
将 A Hel i R 
PHD 














检查 进度 

每 天 观察 你 的 小 动物 ， 在 笔记 本 

上 记录 观察 结果 . 包括 小 \ 动 物 的 外 表 

形态 .饮食 动情 况 以 及 它们 发 生 

的 所 有 变化 。 着 要 对 小 \ 动 物 的 居所 、 

饮食 或 其 他 生活 状况 进行 改动 ， 请 先 
与 老师 商量 
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ih 为 多 种 海洋 动物 提 
保护 和 


PAIL] 
临 着 遭受 人 
BANA, Se 
争论 焦点 


潜水 会 造成 的 伤害 ”美国 大 约 共有 350 万 名 
游 水 爱好 首 、 很 蕉 保证 这 么 多 入 水 者 不 对 
吉 瑚 仿造 成 任何 伤害 。 虽然 大 多 数 潜 水 者 
部 二 分 小 心 ， 但 并 不 是 所 有 人 几 























的 珊瑚 俯 时 、 都 会 
成 不 辐 程度 的 破坏 
舱 在 下 错时 不 小 心 
能 市 偿 “大片 公有 有 

AFARA EIS P E eA 
MER TH TAZA 
Ay T 20 ire EI aie SC AM 
游 水 者 。 你 可 以 在 各 种 
装饰 物 中 找到 色彩 鲜 他 的 
(1) file 




















hee. aiii E 


EW SAT MCI. RPEN K 128 DAH EIA 的 从 人、 fi 





UGE. HEE 


Itah, fe Tite 









MEADE 








HIHA il fe 
SAE AAT ehed. (EME AR TA Pe. ene 
及 此 他 人员 逐渐 认识 到 珊瑚 




























ltd 
WIA EE A AB AE 
TED E HAJA 
AENEA RA S hef Ee Ja 3s 

关于 潜水 运动 的 讨论 (Kev 
, STU eH, dT. 
> U, mki. W LA 
E. RAE Ab 主要 的 旅游 
AEE EAA 
PKA Ve Me 
极 大 的 打出。 


tral). 












th. "Heny ll 


ra 
ry 








如 何 进一步 保护 珊瑚 礁 “美国 政府 已 经 通过 PKA AEM RDA, MAIEN 
PAi. MERE AAT A. asitie. iaiia, la hiti 
法 的 ， 但 仍 丰 部分 潜水 考 无视 法 规 ， 所 以 有 UERR EIM. LL. BAER, iE 
和 提议 然 涉 洒 水。 但 很 多 潜水 爱好 着 认 为 这 。 面 的 变化 .海水 水 温 变化 竺 自然 现象 也 会 对 
PUAA SANEM RAR KiK IIN 
做 法 是 不 公 于 的 
你 的 观点 2. 分 析 观 点 3. 得 出 结论 
放出 条 ; 7 e wy aye 
omen fueron” Sa, ie 
no OO eee 
ERA BUERNE Af, i 
icles: 保护 到 何 种 程度 》 谁 会 受 “” 。。 晰 地 表达 出 你 的 观点 及 
问题 争论 双方 的 观点 。 。 到 伤害 或 带 来 不 方便 ? 理由 。 


MOB 


Cll, 


m R 


UE ATE as ge 


1. Pe 老师 会 发 给 你 一 条 三 3. 观察 并 描述 三 肠 虫 的 运动 
肠 虫 ， 这 是 一 种 扇形 方式 
虫 ,用 一 支 小 画笔 的 笔尖 轻 4. 用 牙签 轻 轻 地 碰 一 下 三 肠 
轻 地 挑 起 虫子 ， 小 心地 将 虫 ， 看 看 它 有 什么 反应 
它 放 到 一 个 透明 的 培养 四 实验 结束 后 . 把 虫子 还 给 
中 ， 然 后 用 滴 管 在 虫子 身 老师 ， 并 把 手 洗 干 净 
上 滴 几 滴 泉 水 










, 思考 
2. 用 放大 镜 观 察 虫子 ， 找 出 虫 
sain ; 观 窒 ”三 肠 虫 和 海绵 相 比 ， 有 
9 头 部 和 尾部 、 必 头 
子 的 头 部 和 尾部 ， 以 及 虫子 头 ‘are 


上 的 两 个 小 点 。 画 一 张 三 肠 虫 的 简 图 





人 条 可 能 认为 贱 息 痢 是 细 细 的 不 个 旷 动 的 小 东西 ,但 
和 站 甘 如 此 -有些 师 虫 的 引 长 可 以 达到 3 EL 


CGI FERL PEI Ae ENI G 分 为 哪 种 ? 








K. diti 









TENET ATi. EASAN GAMEN F. ELDER. O KALAA 
HAEREA. 还 有 MEY RERIK lE. WE MER Wi. A 
ti EIG a. EE di AII Yi iy 

特点 
蠕虫 的 共同 特征 


WE PU A eB Rea LILA PEE. 

VILA MESA IAN, SAMIDE SL. 生物 学 家 将 蠕虫 分 

为 几 个 门 其 中 主要 的 三 个 门 是 届 形 山 (flatworm)、 

2RIGUA(roundworm), 54 Yii (segmented worm). 局 形 ”图 1_14 海洋 中 有 大 晶 的 蠕虫. 
海洋 扁 形 虫 ( 左 ) 和 圣诞 树 环节 虫 
( 右 ) 就 是 其 中 的 两 种 











图 1-15 从 图 中 奇特 的 面条 
式 蠕虫 可 以 看 出 ， 并 不 是 所 有 
的 里 虫 都 是 灰白 管状 体 的 
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虫 属 于 局 形 动物 门 (phylum platyhelminthes), 
线形 虫 属 于 线形 动物 门 (phylumnematoda), 环 
节 虫 属于 环形 动物 门 (phylum annelida). 

ki ay 均 具 有 以 下 特征 : ah ACTF HE: 
AL: 此 外 ， 蠕 虫 还 有 组 织 、 
这 :与 海绵 动物 及 腔 胸 动物 不 所 
贝 有 Ii le. De As Ma LS Pas 

蠕虫 是 世界 上- 晤 简单 的 有 脑 动物 所 hi Ii 
就 是 指 位 于 头 部 的 神经 
脑 组 织 和 一 1, 
(如 食物 和 拔 夺 首 ) 做 出 反应 
官 (如 感 9) 能 从 外 办 次 得 有 Ke 
HIES 进行 分 析 ， 指 示 动 物 做 出 
应 。 例如 , 在 地 点 上 限行 的 昕 电感 觉 到 脚步 

会 也 速 缩 回 地 下 的 洞穴 中 

虫 动物 门 的 动物 既 有 无 性 繁殖 也 有 有 性 
繁殖 。 与 人 类 PE Vega SEAS. Miti 
teki LE =A EA AT DALE EE AE A FA 
Aes] SE LL 4 PE a BS AEA AY 
卵细胞 受精 ,而 由 通过 两 个 不 同 的 蠕虫 i 
许多 进行 无 性 繁殖 的 蠕虫 都 症 通过 多 Ripper ats | 
上 ， 如 果 你 把 蠕虫 切 成 儿 段 的 话 ， 每 段 都 能 长 成 一 个 间 
体 . 虹 虹 不 能 进行 裂 体 ,但 如 果 你 切断 昕 好 的 尼 部 ， eii 
Hani hT CA TA KRISE EL ik Fh o AS EA REMS EAEN 
能 力 叫 做 动物 的 再 生性 (regeneration) 











身 





ki 
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Ys 
= 









扇形 虫 


局 形 虫 正如 它 的 名 字 的 , ASME Bi A 
fe, od, 吸虫 和 缘由 出 能 长 成 10 ~ 12 
米 、 大 多 数 启 形 虫 很 小 ， 肉 腿 儿 乎 看 不 见 

大 多 数 扇形 虫 都 是 寄生 虫 , 它们 从 寡 主 体内 摄取 食物 。 
寄生 虫 (parasite) 是 指 生 活 在 其 他 生物 体 体内 或 体 表 的 生物 ， 
它们 自己 不 能 现 食 .寄生 由 从 ”1 
食物 ， 它 所 寄居 的 生物 
坏 寄 主 的 组 织 或 





是 局 * 








寄居 的 生物 体内 或 体 表 摄 取 





主 ， 不 过 通常 情况 下 寄主 都 能 幸免 于 难 。 

ha Heie .种 寄生 的 扁 形 动物 ， 能 从 寄主 
的 消化 道内 吸取 食物 。 有 些 毕 虫 将 人 体 作 为 寄 
居 地 。 很 多 毕 虫 一 生 并 不 只 有 一 个 寄主 ,注意 观 
BE “探索 狗 毕 虫 的 生活 忠 "、 图 中 的 毕 虫 有 两 个 
不 同 的 寄主 : 免 子 和 和 狗 。 


ae PA 狗 缘 虫 的 生活 史 


成 年 综 虫 生活 在 狗 体内 的 消化 系统 中 。 毕 虫 既 没有 口 、 
也 没有 消化 系统 ， 它 从 体 表 直接 吸收 食物 。 












O kkkh tut 
入 狗 的 消化 道内 , 便 
开始 活跃 起 米 , 它 用 
Se LAY Fd AG CEE 
盘 钻 入 狗 的 消化 系统 
AY ERIE 上， 






















of sh FA 所 感染 的 食 
物 ， 比 如 免 肉 。 


O Primes k 
免 了 或 其 他 动物 -E 
食用 了 带 有 受精 卵 的 
植物 ， 就 被 毕 虫 的 幼 

人: 和 如果 这 只 被 ’ 
动物 恰巧 又 波 (E 丝 虫 奇 生 在 狗 体内 后 ,开始 从 狗 的 肠 内 吸取 已 消化 





狗 吃 了 ， 毕 虫 的 生活 的 食物 ,并 逐渐 变 长 。 BJr Hu RE ANA 
史 就 义 重新 开始 。 胞 ， 受 精 卵 随 着 排泄 物 离开 狗 的 消化 道 
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BHR Ap ME hw IEE Ae ae Tee, 
f Op ea iA EJ 



















fi bitir. el 


j 鞠 的 波状 时 fE Aii LER 





种 腐 食 动 物 ， 它们 以 生物 
它们 也 是 肉食 动 物 ， 会 对 比 它 们 


FW Jei AEI A RI 
"FRA ISMENA TERE 
UNFAN, 胸 虫 的 类 部 
had, -Liga 











(i WAL ALS 





bie 2 Vi DE LE TAPP | 

GAT MSC RS ECE, 先 把 
(eit 食物 开始 在 

始 吸 取 部 分 消化 了 的 食物 ; 

4 扩散 作用 

jiy -村 胞 由 的 消化 














jhi FY WL TUE f 


Lily Fld ey 
| 沙子 很 条 





AST Uo eet ie bki ti 

以 在 任何 潮湿 的 环境 中 

J HEL, papei 

aalt. EAEN A RHY 
i y 

SEPA EREJE. 像 H 

果 在 显微镜 下 观 








yi 
i 
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有 eh 
HiME ie Mo 
Meh, A t 

与 腔 肠 动物 和 扇形 虫 不 同 , 线形 虫 拥有 消化 系 
统 ， 看 上 去 就 像 是 个 两 端 开 口 的 管道 ， 食 物 从 动物 
的 口中 进入 ， 排 汇 物 则 从 肛门 (anus) 排出 
数 复杂 动物 一 样 ， 食 物 在 线形 虫 的 
动 也 是 单 向 的 

单 向 消 f 
村 有 点 像 


动物 。 你 有 没 
这 种 药 大 多 用 来 杀 






he 
ry 


线形 虫 类 的 1 





具有: 定 的 优点 


{inte 









物 在 消化 液 的 作用 下 开始 分 解 ; tti 
J 物 的 身体 所 吸收 ; 最 后 排涝 物 排出 体外 。 这 
种 消化 过 程 的 优点 在 于 动物 能 够 让 
最 大 限度 地 路 收 食物 中 的 有 用 
wh W IRAE ~via 
BERE AEA IU EAE AS PERE YI 1? 











de, 
Shi UCT 
届 王 环节 由 


FARAZI 










el 都 属于 环节 虫 
AR PA id I TEAS. Fi 2A 

PERJE AHL. (LABi AR pke, BaF NE HE Ay 

物 的 关系 更 为 密切 





Bo39 


<> 


i 

onan 
PARASI. MRK 
天 。 如 果 有 可 能 ， 分 别 在 
每 天 的 不 同时 段 进 行 观 
Ke. I PAA. BA 
E. SMES. PRR 
SIMA. be RN eh SIE 
RT. SHER Bis 
洞 ， 怎样 与 它 生活 的 环境 
相 适 应 


图 1-19 蝶 蚂 | 的 身体 可 分 为 
100 多 个 体 节 . 有 些 器 官 在 大 多 
数 体 节 中 都 存在 ， 但 另 一 些 器 
官 只 能 在 某 些 体 节 中 才能 找到 
BOER MRE EH EIS] 
体内 流动 的 ? 


环节 虫 几 乎 可 以 在 任何 环境 中 生存 , 绝 大 多 数 生活 
着 内。 洞穴 有 助 于 环节 虫 免 于 被 捕食 者 发 现 。 

F 株 待 免 型 的 捕食 者 ， 当 猎物 靠近 时 ， 它 
?出 ， 捕 食 猎 物 
分 节 现 象 Wi MAREN Gil AI 
分 离 的 环 所 组 成 ， 有 点 类 似 吸 竺 器 的 软 答 。 是 蚂 | 及 其 他 
的 环节 虫 均 由 很 多 被 称 为 体 节 的 部 分 联结 填 而 成 。 条 昕 
Bil 一 股 有 100 多 个 体 节 。 从 外 表 看 、 这些 体 Hise AM hl, 
而 在 内 部 ， 大 部 分 体 守 中 都 有 复杂 的 器 官 。 人 例如， 
体 主 郁 有 有 排 潍 废物 的 管道 ， 而 其 他 器 定 ， 诸 如 繁多 器 官 
则 只 能 在 某 些 体 季 中 找到 ; hik RETE 
He. 5 线形 虫 一样， 晰 果 体 内 也 有 一 个 单 向 的 几 有 汕 个 
开口 的 消化 道 
封闭 的 循环 系统 “环节 虫 的 循环 系统 是 闭 管 式 的 ， 即 与 
人 类 的 循环 系统 FR. MLTR RYE ASTRA ALA BT Je, 
而 只 是 在 血管 中 流动 ， 血 答 中 血液 的 流动 、 使 体 细胞 苞 
得 了 氧气 和 食物 。， 相 反 ， 有 些 动物 如 屁 虫 的 循环 系统 是 
开放 型 的 ， 血 液 会 流出 血 答 ， 流 入 组 织 问 队 。 甘 闭 的 循 
环 系 统 与 开放 的 循环 系统 相 比 ， 前 者 的 血液 流动 速度 远 
迹 超 过 后 涤 。 因 此， 一 个 天 有 闭 管 式 循环 系统 的 动物 可 
以 长 得 更 大 、 活 动 性 也 更 强 

在 昕 归 的 第 9 -13 体 季 内 、 有 5 对 搏动 谷 的 器 官 , 功 
能 类 似 玫 心 腑 ， 这 些 器 宫 将 血液 床 至 货 家 全 身 的 大 血管 
帆 ， 如 图 1-19 所 示 









































排泄 器 官 HER 
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MBE BAS MILE AWE. ERA, AE 
STURN ab yy. ERRA, aS ATTIC HL 
出 来 , 在 地 面 上 趴 行 并 寻找 植物 的 叶 CAIRN, 以 
便 带 回 洞 穴 中 慢 慢 享用 。 
At PAIS AGL, 一 般 侈 出 现 食 是 比较 安 
此 时 大 多 数 天 敌 部 已 进入 人 椒 乡 。 侈 间 
环境 有 助 于 蝗 电 保持 皮肤 温润。 昕 电 依 靠 湿润 的 皮肤 进 
行 气体 交换 来 i WR -经 很 快 死 去 。 
是 好 只 有 发 育 民 好 的 肌肉 、 这 能 在 后 己 的 洞 
AE E RUBE A), i EN ABSA IN K KA NE AY 
Ge 通过 伸 出 刚毛 , MER AT A EC hb n i TG 7 
i HOA FLEE zs A DL EI FEA IE e 
BIFE MMT ALATA bed Ade NI Af ae EL 
& Sth TA 它们 改善 土壤 环境 . 对 人 类 有 有 知人 极 














IR FH 























KHI iiae EST Ve H As Hi 
fh, A IA. R AEJ, ME E BAe. 
加 时 也 有 利于 植物 牢 宅地 扎根 于 革 境 中 。 你 可 能 看 到 过 


是 是 的 地 道 洞口 , 但 你 可 能 从 来 没有 意识 到 闭 是 什么 . 其 
实 ， 才 你 想见 识 = UE (th KARIBEA ANA Bs 
疝 展 小 洞 就 可 以 了 





检查 进度 


通过 观察 ， 分 析 你 已 经 学 过 的 
关 动 物 的 知识 。 KRM Re 
为 模式 吗 ”》 想 一 想 每 种 行为 的 目的 
如 有 利于 动物 更 食 或 有 利于 逃离 
危险 等 用 书面 报告 演讲、 图 示 说 
明 或 其 他 方式 . 来 展示 你 的 成 果 报 告 。 
BRR Aes A 

R. 


Fkh skh OS NERO, A a 
. 狗 缘 虫 是 怎样 摄取 食物 的 ? 

， 比 较 线 形 忠 和 三 肠 虫 的 消化 系统 

.请 描述 是 旭 的 身体 结构 

. 理性 思维 ”因果 推断 怎样 才能 使 狗 免 
于 被 缘 贝 感 水 ? 


aPwon as 


Be4i 
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这 次 实验 中 , 你 们 将 要 学习 对 时 
蚂 的 某 些 生 活 习性 做 出 假设 , 训 
练 构想 假说 的 技能 ， 同 时 学 习 更 多 有 
SKE STITT 
问题 
是 电 喜 欢 生 长 在 潮湿 的 环境 中 ， 
干燥 的 环境 中 ? tang 还 
是 明亮 的 环境 ? 
重要 技能 
观察 
材料 
塑料 滴 管 水 
小 纸板 纸巾 
st 储藏 条 


分 析 数 据 


Pes 
Pui 
Wn 


ae 长 在 哪 种 环境 中 ， 
EF 煤 的 ”在 笔记 本 上 


i si EAEI kikizk. (RhE Ar 
身 休 潮湿。 

. es 
auh, 

PATIL, AAAA 


端 放 一块 折 好 了 的 十 
va - 块 湿 纸 由 。 


GER eee 半身 子 
ih k TEAR |. 
iui SEB. 
:盒子 上 上 盖 一 张 纸板 , 5 分 钟 后 . 撤 
Be, ALE PAID k ik 
， 记 录 下 结果 。 


. 把 折 昌 放 回 信条 并 用 水 把 昕 好 | 
全 身 打 湿 。 


e 现在， 你 认为 是 是 是 喜欢 明亮 的 环 
并 还 是 阴暗 的 环境 。 记 录 下 你 的 
假设 。 

9. 在 解 浏 盟 表 而 铺 上 湿 纸 巾 。 
10. Fac HeLa E, JAH ati 
SERRE ZRT TAU fa 
另外 半边 解剖 盘 。 

11. 5 分 钟 后 ， 记 录 昕 好 所 处 的 位 置 。 

12. 用 水 把 昕 妇 全 身 打 湿 ， 把 它 放 到 

老师 指定 的 地 方 。 实 验 结束 后 
wT. 

tiia 

.观察 SRE UN KEWENE 
中 ， 还 是 下 煤 的 环境 中 ”是 明 完 的 
环境 中 还 是 阴暗 的 环境 中 ? 

. 分 析 数据 蚜 时 的 活动 习性 与 你 的 
假设 相符 吗 ? 

. 交流 ”根据 你 所 了 解 的 有 关 是 好 的 
知识 ， 解 释 它们 对 环境 中 水 分 、 光 
的 反应 对 于 其 生存 的 有 利之 处 。 

实验 设计 

昕 妈 坎 欢 光 滑 的 表面 、 还 是 粗糙 
yun 请 你 做 出 假设 ， 然 后 设计 一 
验 米 解释 你 做 假设 的 依据 。 注 3 
在 实验 开始 前 ， 请 先 让 你 的 老师 检查 
你 的 设计 方案 。 








op 
动 物 





知识 要 点 
© 动物 是 以 其 他 牛 物 为 食 的 多 细胞 后 
物 , 动物 可 以 运动 ,人 多 数 动物 进行 





© 动物 生存 必须 要 有 水 、 食 物 和 氧气 
人 有些 动 物 是 肉食 动物 . 有 些 动 物 是 植 
是 杂食 动物 
-种 动物 进行 分 类 时 , BE 
体 结构 . DNA 及 胚胎 的 
， 上 比如， 根据 玲 柱 的 有 万 ， 可 
以 将 动物 分 为 兰 朴 动物 与 碟 硝 椎 动物 














关键 术语 
种 类 ete Ay MEGIS] 
有 性 后 将 无 性 生殖 适应 性 
植 食 动 物 肉食 动物 捕食 者 
Hy 从 食 动物 门 
EIME TPH 
ploy, 
对 称 性 

Snemae & 
知识 要 点 
合 动物 的 身体 坚 辐 对 对 称 或 时 两 侧 对 称 


会 ERISA. 其 身体 均 纪 分 布 
Tip UPL. teti ID S AH A WY w 






EWE ERIS yA. 其 身体 浩一 条 对 
称 线 两 侧 对 称 , 对 称 的 两 部 分 互 为 镜 








j, 因而 身体 结构 可 以 比 时 辐射 
对 称 的 动物 更 复杂 

关键 术语 J 

Hi MP RA 

两 侧 对 称 | 





i 
海 纺 动 物 和 腔 肠 动物 _ 





知识 要 点 

© 海绵 动物 通过 把 水 吸入 小 孔 的 方式 砚 
食 。 它们 既 没有 组 织 ， 也 设 有 器 官 

© 及 肠 动物 包括 水 母 、 KA, KiE 
动物 依靠 刺 细 胞 疯 食 . 腔 肠 动物 主 
要 分 两 种 一 一 水 昕 型 和 水 屋 型 。 

e 册 天 虫 是 一 种 腔 肠 动物 , 下 软 的 身体 
PUJAR EMMETT AN ATE: 
FE. NASAL DHE BAEZ iS 

关键 术语 

Ay 

Well day 











A REMY 





ello, 
% R 


知识 要 点 

S 蜂 虫 的 三 个 主要 的 门 分 别 是 局 形 动物 
门 、 线 形 动物 门 和 环节 动物 门 

A Bennie A a te 从 寄主 种 上 上 
SAE ARH. odk ph EREE i 
形 虫 

© 线形 虫 岂 有 西端 开口 的 管状 消化 系统 。 

© 环节 虫 的 身体 由 多 体 节 组 成 它们 的 








循环 系统 是 闭 管 式 的 , 血液 只 能 在 血 
管 中 流 动 
关键 术语 
BEE 寄生 虫 寄主 
肛门 
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复习 题 





选择 题 

AEREE. 

1. 自己 能 够 制造 食物 的 生物 属于 
a. 杂食 动物 b. 自 养 生物 
c. 异 养 生物 d. 肉食 动物 


2 下列 不 能 做 为 动物 分 类 依据 的 是 
a. 身体 结构 
c. 心脏 演变 


b. 身高 体重 
d. DNA 


3， 身体 具有 很 多 对 称 线 的 动物 届 荆 





a. 坚 两 侧 对 称 的 动物 
b. 时 辐射 对 称 的 动物 
c. 韭 对 称 型 动物 
d. 呈 线 对 称 的 动物 
4 下面 属于 水 有 尽 型 腔 肠 动物 的 是 


a. 珊瑚 b. kE} 
c. h d. iji 
5， 下 列 动物 中 ， 有 有 单 向 消化 系统 
的 是 一。 
a. dril b. 三 肠 虫 
c. 海绵 d. KE 
判断 题 


MUR AER EM, GF T MERE, 

请 修改 划 线 部 分 。 

6. 所 有 的 动物 都 是 由 很 多 细胞 组 
成 的 。 

T. 有 性 生殖 产生 的 后 代 ， 并 不 完全 
只 像 父 母 中 的 某 -je 

OB. 和 鱼 是 呈 辐 射 对 称 的 动物 - 
9. 腔 肠 动物 的 身体 有 很 多 小 孔 。 
10. 线形 虫 的 身体 有 很 多 体 节 。 











449B 


简 述 题 

11. 请 描述 细胞 、 组 织 和 器 官 三 者 之 
间 的 关系 。 

12. 描述 氧 分 子 进 入 海绵 动物 体内 的 
过 程 。 

13. 请 比较 水 昨 型 腔 肠 动物 和 水 母 型 
腔 肠 动 物 之 间 的 差异 。 

14. 人 类 是 寄生 动物 还 是 自由 择 食 动 
物 ? 为 什么 ? 

15. 在 树林 里 挖 一 把 湿 填 , 用 显微镜 
进行 观察 。 请 问 可 能 存在 的 动物 
中 , 哪 种 动物 的 数目 最 多 ?为 什么 ? 

16. 科技 写作 ”假如 你 是 “条 初次 观瞻 
SLA HAE te Ltt, JL, 你 最 感 兴 
的 会 是 什么 ?你 会 遇 到 哪些 危险 呢 ? 
请 写 一 篇 有 关 珊 瑚 礁 历 险 的 文章 。 


形象 思维 

17. 流程 图 下 面 是 一 张 尚未 完成 的 
流程 图 ， 表示 水 在 海绵 体内 流动 
的 过 程 。 请 把 流程 图 抄 到 你 的 笔 
记 本 上， 然后 完成 它 ， 并 为 流程 
图 加 上 标题 。 

水 携带 着 食物 和 氧 
S. 从 小 孔 进入 海绵 
动物 体内 





| 
| 


a2. 








应 用 技能 
AEE RES EMM BAL A, 
MDL LEN S ROW ALAA Efe PL 
BE. Wb feb Ff it TS Het 












Helle IRE ML «MD EEE ABI 
ABIRI ITA HAIRS 





LO 638 1 1 SKATES AN 上 
Apa. THEA AGY 18 -20 
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18. 控制 变量 HARTAKA 
验 中 用 到 的 变 感 


gi. MAR 


gi eee é 
TM. 比如 形态 特征 、 生活 








发 现 
你 所 遇 到 的 问题 ， 一 起 想 
we sick 你 

a 吗 你 是 怎 
eee SSL 


提供 ? 

















示 你 照料 







.家 共同 分 享 你 的 
与 大 家 一 起 讨论 


鞭 他 同学 






19. 计算 计算 
中 平均 每 
$1 BL. 对 
相同 的 计算 

20 WHAE 杀 虫 剂 对 泥土 中 昕 刀 | 
的 数 晤 有 哪些 最 


理性 思维 

21 比较 与 对 比 “比较 海绵 动物 、 
肠 虫 和 蝴 虫 这 三 种 动物 的 食物 消 
化 方式 

22. 预测 沙 诬 的 沙子 是 如 
那么 生活 在 沙漠 中 的 
型 扩 食 动物 的 体 色 是 4 
为 什么 ? 

23. 因果 推断 
bd LMM. HAA 
的 植物 会 产生 什么 影响 ? 


喷 酒 过 杀 虫 剂 的 上 地 
二 中 所 含 的 类 
经 处 理 的 十 地 , 进行 








黄色 的 ， 
PRA fe 
APERI? 






如 果 杀 虫 剂 杀 死 了 花 
:花园 中 






实践 活动 
GHE 与 兽医 和 宠物 店 老板 交 
谈 ， 找 出 保护 小 动物 免 于 寄生 虫 
感染 的 措施 。 把 这 些 信息 以 海报 
的 形式 展现 ， 然 后 贴 在 宠物 店内 
或 动物 医院 的 门口 ， 向 人 们 宣传 
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怎样 对 贝壳 分 类 ARR AES ash “昆虫 有 哪些 共同 的 特征 


分 类 潮 虫 的 生 tt 绘图 
测量 蜗牛 的 疏 行 速度 EE 土壤 中 生活 着 哪些 生物 





& 59 a6 + 










SOWAN Lesh Sep Eyes yj SORE. CEM MRT EE. 
它 的 样子 完全 不 同 于 成 体 这 “次 介绍 的 大 多 数 动物 都 会 
: 活 周 期 内 改变 它们 的 展 态 (EASY, PAE TSH LM Se 
黄粉 虫 生长 发 育 的 人 过 得 













二 不 同 的 条 件 是 如 何 影响 大 黄粉 虫 的 生长 发 育 的 ? 

为 了 顺利 完成 

© 比较 在 师 种 不 同 的 
ee 

$ AMEE MBE ha PLIJ A 

+ ERRIA i puvi 

O IMHE A Piia 

















条 件 下， 大 黄粉 虫 生长 发 育 过 程 的 







让 部， 做 好 观察 记录 







tA 
人 












RUES ir: 






Ay PEA WK. HIK He 
AGS 另 -个 为 玫 门 容器. TDK KE EKI Eal fry: mj 
准备 一 个 4 勺子 ,用 Kik IMEC Ne dt ale 广 让 数 。 选择 两 种 fshi 
的 条 件 ， 例如 不 同 的 温度 或 食物 ， 然后 设计 测试 方案 















Woe dy 





; 
REH Ktk” F 
261 页 : 记录 每 天 的 观 窦 结 果 
习 ， 第 67 页 : 绘制 各 个 阶段 大 黄粉 虫 汪 长 发 存 的 
过 程 简称 
第 五 节 复习 ， 第 76 页 : 对 大 黄粉 虫 幼体 在 不 同 条 件 下 的 生 
长 发 育 状 况 进 和 














bh 





过” 在 本 章 结 束 的 上 时候 ( 第 79 页 )， 向 大 家 汇报 你 的 结 












pollo, 
区 
ply, 


7 物体 表面 | 
声音 是 怎样 产生 的 海星 如 何 附着 在 | 


振动 产生 声音 | 





$y 


软体 动物 


人 ee 
SHU MADH 


1. 老师 会 发 给 你 形态 各 异 的 贝壳 , 请 仔细 观察 每 一 个 贝 
壳 ， 触 摸 它们 的 表面 

2. 比较 每 个 贝壳 的 外 表面 和 内 表面 ， 并 归纳 它们 的 
特征 

3. 根据 你 得 出 的 特征 ， 将 这 些 贝 壳 分 成 两 组 或 几 组 

思考 

RE 动物 的 外 壳 有 什么 作用 ? 




















Pale As 
当地 人 把 这 种 珠子 
上 构成 复杂 的 图 案 . 这 此 | DAT AER A 
t 条 内 AIMEE THEIL AR SME “部 落 的 某 
© 软体 动物 EEA AMG FEL. LEA. (EEA AT MARIE. AR EMA UL SEH 

Hoes i 领 赠送 贝壳 串珠 以 








yet 








BREF ERRIRE cry 
hik. 做 一 个 对比 7 比较 EE ERII TINE oe. MIRAN 
用 来 多 分 各 类 软体 ay Sa haa hiss 
ý 不 软 肉体 则 ii AANI 1 ESN, WY. 
MUL. PEA EE R A Mye eb ALCNS EESE E f 





什么 是 软体 动物 


Y 贝壳 串珠 和 蛤 壳 aa. 犊 是 和 局 贝 痢 是 软体 动物 . Wy RE ta UL FARIA 
动物 . 软体 动物 (Mollusks) 是 指 贞 有 外 过 保护 的 ， 身 体 著 软 
ES NIN ACTED. 除了 在 柔软 的 身体 外 披 有 外 这 外 , 软 
体 动物 还 有 一 层 包 里 内 部 器 官 的 薄 层 组 织 一 一 外 套 膜 。 
分 泌 大 生产 后 坚硬 外 过 的 物质 ,大 多 数 软 
体 动 物 依 第 一 个 叫做 是 部 的 肌 Ziad). Alil 
的 软体 动物 的 足 前 
tet Ae AR HE 
SWE LIL FAR ATA A. KE 
数 软体 动物 生活 在 水 中 ， 从 山 间 小 溪 
A 荃 大海， 但 也 有 少量 软体 动物 : 般 生 活 
在 潮湿 的 陆地 上 
























与 环节 动物 樟 , 软 体 动物 时 两 侧 对 称 : 但 与 环 ~ 
WAASI E, EE APN y POP Ry JE AL 
Keo H “MIB AR AT. EIR ERB E A 
定 的 革 域 ,软体 动物 体内 有 “对 肾 及 (kidney), Jepi 
内 细胞 产生 的 代谢 产物 

KG BOR AD KHAT BAND), 可 以 吸收 水 中 的 所 

SIE 上 ， 内 有 大 其 的 血 答 ， 由 于 这 些 自 管 的 

因此 周转 水 体 中 的 氧气 可 以 在册 扩散 到 血液 小 、 同 
于 抽 液 中 的 二 氧化 碟 也 能 扩散 到 水 中 。 大 多 数 软体 动物 的 鳃 
HOE JANET GUJE KI RE 些 纤毛 摆动 时 .使 水 流 
ih fil 1x pi) d 











ueil 













BeA AN 
RIAR, JEA AS Heit AE I e lA TE A 
Meigs Ny HUB MDAC IEL, A M rH amj AYA hi we BEA 
(YL. BAM BG oP is 25 Dy Be Ney AG TG | 
细 贞 的 排列 来 区 分 不 同 食性 的 软体 动物 

Bf BRK DSH DMI. FSS tee 
Ashi? 








早期 软体 动物 的 遗迹 
a Sb oR TACO MUSE THEW, AY 
ii © 5.4 化 和 全 以 前 .软体 动物 生活 在 海洋 中 





击 代 海 生 软 体 动物 的 贝 沉 成 了 在 灰 岩 的 组 成 成 分 之 - 软体 
动物 弦 后 ， 外 完 被 海水 及 波浪 分 解 成 极 小 的 片 状 物 。 这 些 片 

长 期 的 化 
EME. Mit AERJ CATA HALRB OD. 在 此 过 
程 中 ， 有 些 外 尝 ， 被 完整 地 保 
在 下 来 ， 最 终 撒 




















一 些 软体 动物 有 外 
护 ， 如 左 图 的 分 室 婴 


另 一 些 软 体 动物 没有 


护 ， 如 右 图 的 裸 鳃 


Bes 





到 一 个 有 
着 坚硬 外 达 的 小 动物 
在 观察 这 个 小 动物 时 、 
你 发 现 外 壳 内 藏 有 柔软 
的 身体 。 它 看 上 去 好 像 
是 软体 动物 。 请 你 说 说 
哪些 特征 表明 这 种 动物 
属于 软体 动物 ， 然 后 将 
它 归 入 具体 的 门类 中 ， 


图 2-2 ” 双 壳 纲 动物 有 两 
片 用 韧带 和 结实 肌肉 相连 
接 的 外 壳 ， 如 图 所 示 的 巨 





蛤 可 能 是 世界 上 最 大 的 双 
克 纲 动物 






蜗牛 及 腹 足 纲 动物 


44 根据 生理 特征 ,将 软体 动物 分 成 不 同 的 门类 ， 
这 些 特征 包括 : 有 无 外 元、 外壳 的 类 型 是 部 类 里、 此 知 内 
组 贞 的 分 布 情况 及 头 部 神经 系统 的 结构 - 软体 动物 主要 分 
为 三 大 类 : 腹 足 纲 软 体 动物 、 双 壳 纲 软体 动物 和 头 足 纲 软 
体 动物 

Mi Ad (gastropod) 4 
球 的 任何 地 方 . 
k 淡水 中 、 

















E Be hide SY 
Ca ASTER ENI. iii 
Pet Hei LABAT EN IY Ob ie 


-类 软 iz mh ff 地 








ay iG, 
网 动 物 的 外 天 很 特别 

REM bse. 而 许多 里 给 则 不 具有 外 学 
物 用 宽大 的 是 部 向 旬 前 进 。 上 腹 是 纲 的 名 字 
/腹部 是 "因为 天 多 数 腹 是 纲 动物 的 是 和 腹部 位 
om AW EE De AMIS Hk 2h ly IEE A 


CREATE Ze ug MEE 
Bais TAT 

















HWS EIA AE LE. Ee Ya 
的 腐 食 动 物 . 还 有 一 些 是 肉食 动物 . 比如 . itiha TAS crite 
PER. Pe NAL TE CAL bere lii. STR EHD AE 
软 的 肉身 


许多 蝇 牛 的 是 部 有 一 个 质 密 的 活 板 








门 ， 与 外 办 
















的 环境 相 适 应 。 妆 蝇 牛 受到 捅 食 省 威胁 或 外 部 条 件 十 煤 上 时， 
它 的 身体 SEI. PRT kin Ob A 
é” 润 时 . EAI AS RMN HA. Ark. ME 
是 以 自封 这 种 方式 后 在 并 长 达 数 年 之 入。 在 个 日 

时 有 两 具 被 认为 针 去 的 网 后 被 粘 在 一块 厚 纸板 

六 当 有 人 把 这 块 纸板 放 入 水 中 时 , 其 中 有 


只 蜗牛 竞 然 展 直 了 
oh 想 一 息 ， 有 版 足 岗 软体 动物 为 何 获得 这 “名 称 ? 







I Fe oh $k HH HH 


蛤 、 特 是 、 NA DU AING UA BERR A 
Hy. TEAM AD LAT abe, ob 
DAN ADL E.'S ERIEK A AA il 
纲 软体 动 物 没 有 贞 身 。 双 壳 纲 中 大 部 分 是 





ww 过 
i 食 动 















与 其 他 腹 是 纲 软体 动物 FE RA AT Oe 
T 觉 器 官 的 头 部 及 宽大 的 肉质 是 部 。 网 中 
所 公 是 “上 只 生 活 在 地 震中 的 蜗牛 
心脏 螨 后 的 心脏 是 其 开放 式 循 环 
的 部 分， 在 该 循环 系统 ; Fi 















fika EIAN 


外 ye uni 


眼睛 蜗牛 的 眼 
UE Ke Ce: AE a 
根部 的 地 方 。 





足 部 WEA 
A at iA a A HE, 
ERBA LE 
滑 的 黏液 ， 使 蜗牛 
移动 时 更 加 容易 ， 





SOY EN BT KEL Hs 
+ RAT RTH TT Se REAR LEAR 
! ae is ARAIN EEL 一 











Yo. WAR SR RH, ay “: 边 呼 吸 .一 边 用 鳃 摄食 ; 
食物 颗粒 粘 在 鳃 的 黏液 上 通过 鳃 上 纤毛 的 摆动 把 食物 颗粒 送 入 
ALCAN AOI LL 

CA AURA, 一 般 部 能 找到 双 完 岗 动 物 。 成 年 的 双 完 岗 动 


Wk BLE 





AER AT EARL ES A. (AU. 285 2) BT PEM 
Wj EI DL aai 定 在 水 下 的 某 个 物体 去 而 ; Heni. 蛤 
的 活动 HEL eM VIANA E 贝 也 可 
以 从 “个 地 方 移动 到 只 :个 地 方 。 事 sl SAIL 
Wi, “EIA aE ed 上 快速 地 跳跃 
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有 上 时， 砂粒 和 机 全 
[Hi FARRIS 
请 的 带 







图 2-3 当 章 鱼 不 捕食 螃 
蟹 及 其 他 小 动物 时 ， 它 
会 呆 在 珊瑚 礁 丛 中 的 洞 
穴 里 休息 

we mätpema AL MRSA 


上 的 结构 是 什么 ? ft. 89 ROE Ae 





是 纲 软 体 动物 (cephalopods) 
























它们 的 是 部 为 了 适应 捕食 的 需要 变 成 了 触须 ,例如 帝 鱼 的 触须 竞 能 

e. 长 达 5 米 ! Mik. SALAM ER AAT SIE A tes RGR AT Ibo. M 
> fh. TRIAL v re 

y 头 是 纲 动物 通 取 食物 ,位 于 触须 


上 :的 吸 # J Etk 世 也 能 接收 味觉 


食物 的 味道 , 另外 , 吸 航 还 能 对 水 中 的 物质 做 出 
反应 ， 比 如 ，” 和 争 探 一 块 宕 有 时 ， 它 的 触须 
Cs ARE TTP AL AL Deities it 
头 足 网 动物 有 痊 大 大 的 眼睛 , 视力 很 好 , 因为 它们 具有 无 
状 崔 动物 中 最 复杂 的 神经 系统 一 一 大 脑 , Ds LA a aA 
们 可 以 回忆 所 经 历 的 任何 事情 ,被 四 桂 的 章鱼 会 很 快 地 学 
何 时 等 待 喂食 以 及 如 何 从 水 槽 中 逃脱 
& te aw 所 有 的 头 足 纲 动物 都 生活 在 ; 14， 通过 
KASENG MEIHE 它们 将 水 从 一 根 管子 挤 出 
外 套 腊 腔 ， 如 火箭 般 朝 相反 方向 运动 。 通 过 转动 管 他， 头 趾 纲 动 
物 可 以 向 任何 方向 运动 。 






















1. 软体 动物 有 哪些 共同 特征 ? : AR. 同 家 人 一 起 选 超市 时 , 请 
2. 请 你 说 出 软体 动物 的 三 大 门类 ,并 描述 : 在 水 产品 区 辨认 各 种 作为 食物 销售 

条 一 类 软体 动物 的 主要 特征 。 销售、 然后， 到 其 他 食品 区 如 
3. 和 莘 述 双 过 纲 软体 动物 获取 食物 的 过 各 Hietanen ahia 


4. 理性 思维 FM 如 果 色 内 的 血管 很 少 ， :哪些 部 分 不 能 食用 
软体 动物 的 名 还 能 起 作用 吗 ? 为 什么 ? 
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i B G FoR EE 


上 ,你 将 通过 测量 来 研究 
` 同 水 温 条 件 下 蜗牛 的 候 行 速度 。 


环境 中 温度 的 变化 对 蜗牛 的 仆 行 速度 
有 了 哪些 影响 ? 
重要 技能 
分 析 数 据 


材料 

淡水 蜗牛 温度 让 

塑料 培养 员 绘图 纸 
种 不 同 水 温 的 洪水 : 

冷水 (9C - 13C) 温水 (18C -22C) 

热 水 27C ~31C) 


zsa FAG PS 5 

:在 白 纸 上 四 一 张 表 记 法 水 温 及 各 种 
水 温 下 出 牛 的 仆 行 距离 。 

.在 给 图 纸 上 标 上. 蜗牛”, 沿 着 培养 
册 的 底部 在 纸 上 画 个 圆圈 ， 如 图 所 
示 把 加 进行 分 割 并 标记 ; 在 另 页 
PRG bots 上 “数据 然后 圭 叮 三 个 
同样 大 小 的 贺 。 

:将 培养 咀 放 在 “蜗牛 ”页 的 圆 上, 在 
cat ULV Red AK ihre FKit 
JW HIE lL ds S PRA. 
注意 : 触 碰 蜗 牛 的 时 候 , 手势 要 轻 一 点 。 

.观察 蜗牛 5 分 钟 后 ,通过 在 “数据 ” 
这 页 的 第 一 个 加 中 醒 出 它 的 运动 路 
fE idok EIIE EPE. 

= WMP iR, FENA EIET 
Bas, WE Rie ee deh 
提醒 ， 你 可 能 要 测量 线 的 每 一 段 距 


项 测 


RE 
EMME ee 





| 


B + 


离 ， 然 后 将 各 段 距离 相 加 ， 才 是 最 
后 的 结果 。 

6. MAL HRS AUIS. ink. 然 
后 用 热 水 。 分 别 在 “数据 ”这 页 中 
的 第 一 个 闻 和 第 三 个 国 中 记 妈 蜗牛 
的 运动 路 径 。 

7. SNOT PAE BN AE EVE o 

B.A Blane KA UR BL 
计算 平均 值 。 

分 析 与 结论 

1. 绘图 一 幅 直 方 图 来 去 示人 每 种 水 
漫 下 师 牛 限行 距离 的 平均 值 。 

2. 分 析 数 据 随 佑 温度 的 玫 高 蜗牛 
的 运动 水 平 发 生 了 哪些 变化 ? 

3. 预测 你 认为 你 找到 的 这 个 方法 在 
渴 度 更 高 的 情况 下 仍 适用 吧 ? 为 什么 ? 

4. 交流 ”实验 中 哪些 因素 很 难 测 野 ? 
要 获得 更 为 精确 的 数据 ， 访 如何 修 
改 实验 步 桑 ”请 说 明 你 的 理由 。 

实验 设计 

请 设计 


-个 实验 方案 来 测 车 在 一 
APNEA AT RES ON ATTY fi r AR RNE 
行 速度 。 

注意 ， 在 实验 开始 之 前 请 征 得 老师 的 
同意 。 
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plo, 


节肢 动物 


AGREE RED Ah EZI 
1. 让 同学 用 一 个 纸板 将 
你 的 胸 膊 围 起 来 ， 做 
成 一 个 盖 住 手 时 的 管 
子 , 然后 在 管子 上 贴 3 | 
条 胶带 ， 以 确保 这 个 
管子 不 裂 开 TE 
2. 使 管子 保持 在 原来 的 位 。 入 
置 上 不 动 、 试 试看 你 还 
能 用 那 只 手 在 纸 上 写 字 吗 ? 
然后 再 试 试用 手 挠 挠 头 ， 能 行 吗 ? 


EIT 在 ARENI] He 
— j iriti 


的 1: Et fil 







3. AEF BE RY RA 
上 ， 持 续 10 分 钟 后 ， 你 
觉得 管子 对 你 做 事情 的 
能 力 有 什么 影响 ? 











思考 
ME 昆虫 及 其 他 动物 的 身体 
外 都 有 坚硬 的 骨骼 , 为 什么 它 





们 的 骨骼 之 间 需 要 关节 连接 ? 


sooeeeoeeoeoeooeoeoooeoeeosse 

















+ Wt Ti 
t ioe tt mv EBA PCIE een 网 上 ， 







MEALA AME 






Hg) A: 
Qe 


hit To KIR 


a ai 安全 所 但 下 次， 飞 蛾 可 能 
VEE. LE 


门 题 


WELD ELS oti Ran Pee) be F 
BI Nk aby, 人 Š 
Le Aube. JERR. abe 





物 还 有 很 Me k 


q 科学 
家 忆 经 ik De. MBER 上 大 约 有 87.5 万 种 不 辐 的 节肢 





有 更 多 的 本 被 发 现 。 地 球 上 
铭 的 种 类 比 其 他 所 有 动物 种 类 
多， 属于 世界 上 最 大 的 一 
个 动物 门 








号 一 只 等 待 着 猎物 的 蜘蛛 











图 2-4 一 些 节肢 动物 具有 坚硬 
的 外 骨骼 . 如 沙 利 伦 轻 脚 蟹 ( 左 ); 
还 有 一 些 节肢 动物 的 外 骨骼 是 皮 
质 的 。 如 天 蚕 蛾 毛虫 ( 右 ) 

BA 外 骨骼 的 作用 是 什么 ? 


节肢 动物 的 特征 


节肢 动物 门 (arthropod) 的 成 员 有 MIRAE. 节肢 动物 
是 指 具 有 外 骨骼 、 分 节 的 身体 及 附 肢 的 无 脊椎 动物 ， 基 收 、11 
ce AYU FAD ALSIP He AP WNE. A Ya Me yy ' 
A We. AMES “arthros” jt 
“podos” 则 是 是 或 月 的 意思 
节肢 动物 还 有 ERA. “EMT TOP OI N 
坏 系统 一 一 血液 会 流离 血管 浸润 各 种 内 部 器 官 : 大 多 数 VMK 
动物 都 是 通过 有 性 生 娠 繁殖 后 代 ， 与 吕 时 具有 雌雄 生 娠 器 它 的 
昕 电 不 辐 ， 大 多 数 的 此 肢 动物 是 昔 性 动物 ， 即 雌雄 好 体 ， 大 多 
数 节肢 动物 进行 体内 受精 一 一 精 六 和 匈 细 胞 在 峻 性 动物 体内 结 
售 ， 这 有 别 于 外 部 受精 ， 则 在 动物 体外 受精 
外 骨骼 WEAN A A KBE KASA E L AE. ik Epl 
gitti (exoskeleton), 能 够 保护 节肢 动物 . 并 有 助 二 防止 体内 水 
分 的 若 发 。 水 生动 物 波 术 包 上 用 ， 而 卫生 动物 就 需要 一 种 方式 使 
身体 免 二 下 润 。 或 许 正 因为 节肢 动物 有 了 了 这 样 的 外 此 局 ， 才 使 
和 们 能 够 成 为 从 水 中 移 癌 际 地 生活 的 第 一 类 动物 ， 它 们 的 外 和 迪 
He TE HWE ek Pik AL 
a Sey TIA oe BURL ANY Wi 
BIERE MAUR., JLT We (chitin) 由 长 链 分 E. hi 
长 链 分 子 久 是 由 许多 更 小 的 分 FOC RR LAS DZ EJEDE. RIL 
VC REN KEES ARE Cr, be une 1 橡胶 部 是 
紧 合 物 ， 对 上 任何 聚合 物 来 说 ， 单 体 的 种 类 、 数 各 及 排列 次 序 
决定 了 它 的 特征 。 儿 丁 质 的 单 体 使 聚合 物 不 但 定 国 而且 相 总 
Rih. 



































BOSS 


随 疹 节肢 动物 慢 
广大 . IEEE 














pL A TED S 
i& Blab JS 48 
做 晓 皮 (molting) (aie 


为 了 解决 这 个 问题 ， 









THis IY SAL Se NL] 
+ Naty 
felti. E 
the 





eA PEA ak a2 
的 防御 能 力 相 对 Pipe 





体 而 上 肢 动物 的 身体 分 Wi, 这 A 
和 是 由 和 帮 上 圭 下 现 得 尤为 明显 . 
AUR OD 你 在 小 是 和 | 龙 由 的 






SEEM 
{1 AE & A 
Neti Wie RAX FEN Hi 

有 有些 节肢 动物 的 儿 个 体 得 下 相 结合 给 成 :个 独立 部 
分 . 和 仁 个 部 分 专门 从 事 某 功能 下 开 所 示 的 就 是 
大 节肢 动物 纲 虎 型 的 体 节 个 数 及 其 他 特 行 


PAAR ai AE 









图 2-6 根据 节肢 
要 部 足 的 
以 及 
肢 
PREHR 
Wi A Mh 8? 















#， 诈 多 节肢 5 


个 关节 让 这 此 


WAM Y 
物 行动 








GIE tfe 
MHE. e et YY 
KEIT W AT HN fi. 触角 
ME ABA A ME ie Pe EIS 
fin reii, i 和 平衡 从 
GMBH) NEG r. {Ul 


甲壳 动物 Ri 





LEAN BEE A 



























蛛 形 动物 
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第 “对 攻 有 有 蓝 的 是 用 米 捕 食 及 与 其 他 动物 捕 丫 .大 多 数 
BEM AGT ROI. EIN APA 


f A EEL F iN At Celia La temp 
fe? 


i P RAR KBA a i ik. hit 
BEAST AEE. VEL A HEM 
(PSEA ALE. 然而 ,DNA 检测 表明 它们 的 
(GHENT Ay 么 近 

各 肢 动 物 在 地 球 FEEL f SALE T 
多 数 动 物 FE EN ie WI Piik- Zihi. 
芭 儿 平生 活 在 世界 上 的 任何 “个 前 落 ， 有 些 季 肢 动物 
Wek Ae BE. ENGA VEIER kkp. Un a > 
BLEU AT (ML. 但 它们 也 能 在 别 的 任何 地 方 生 在 















FA SS oh] 





PRAM IEBD ARAM, SIR, eM, F 
足 纲 和 昆虫 网， 如果 你 吃 过 其 1 4 
川 过 申 完 动物 了， 申 党 网 (erustaceany (iy y 
个 | 通常 有 3 对 附 肢 用 于 明星 
物 通常 有 5 对 或 更 多 的 是 。 每 个 体 千 前 附 有 
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sA He 

RRMA 

的 生活 习性 

球 潮 虫 是 一 种 在 受 

到 侵扰 时 就 里 曲 成 球 的 

甲 沉 岗 动物 。 通 过 这 次 

实验 ， 你 将 了 解 它们 的 

生活 习性 ， 是 喜欢 生活 

在 潮湿 环境 中 ， 还 是 干 

燥 环 境 中 ? 

1. 将 一 个 鞋 盒 的 边缘 用 
BADEK. ERA 
铺 上 两 张 纸巾 ,在 两 张 
纸巾 间 做 一 条 隔离 带 
然后 打 湿 一 边 纸 巾 , 另 
一 边 纸巾 保持 干燥 
潮湿 面 ”隔离 带 

干燥 面 


2 pe 将 10 个 球 潮 


虫 放 到 隔离 带 
t. REALA 
3. 5 分 钟 后 , FER. 
迅速 数 出 分 别 位 于 湿 
纸巾 , 干 纸巾 和 隔离 带 
上 的 虫子 数目 .然后 将 
结果 记录 在 数据 表 里 - 
4. 将 步骤 2 和 步骤 3 重 
复 两 次 以 上 ， 然 后 求 
出 实验 结果 的 平均 值 
注意 ， 碰 过 贝子 后 . 
要 洗手 
ANDE RARER 
生活 在 干燥 的 环境 中 、 
还 是 潮湿 的 环境 中 ? 
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-对 修饰 过 的 是 。 甲壳 纲 动物 是 惟 有 了 两 对 触角 的 节肢 
动物 .“ 探 索 葵 虾 ”中 展示 了 “种 典型 的 申 壳 动物 。 
生活 周期 ”大 多 数 甲 过 动物 如 螃蟹 、 芯 过 和 小 虾 刚 出 年 
时 都 是 细小 的 、 ee RTT 甲 
过 动物 的 幼虫 成 体 ， 这 是 指 在 动物 的 生活 周期 内 
体形 发 生 巨 大 让 化 的 过 程 。 
生活 环境 ”甲壳 动 物 儿 乎 可 以 居住 在 任何 AUK ARYL 它 

过 鲁 来 获取 氧气 。 甲 过 动物 在 淡水 河 湖 中 生长 繁殖 ， 
即使 在 泥土 里 ， 它 们 也 能 生存 很 长 一 段 时 间 ， 
深 处 也 能 找到 甲壳 动物 ， 它 们 随 诲 流 浮动 iY 

动物 生活 在 陆地 的 潮湿 地 带 ， 一 些 大 型 的 

:生活 在 栋 榈 树 上 
MAAK WAAL ENEMY KERLE 
(Ae Ha fe. EAT AWA RENN A. MEAN 
CLAD RS FOG AL BPC Rey, e 
iE APAT Dy PUPAE Lae STP OE ET CKO The 
Eh: RRL PEON ea. PHL A, Wak 
NCPR Ay. ti ARR AAS RG. ihh 
Hy. WEA h E oly fy 


a BA qr APOLLO. HII A it 
Ihe (SAME. AAO Moedt? ANZ? 


























SORE CEE Hz 


HW. AUS ARR Ane Hy ALI WRI Ay 
ABE RY A A TTA. OB boy ALE 
合 在 一 起 的 尖 部 和 胸部 ; IT AAP ABLE. Sy 
蛛 形 动物 的 生殖 器 官 和 部 分 消化 答 : 蛛 形 动物 有 8 条 是 
ittih. EAP DL IT KA ES aN AR 
WP 
H BAMA CSA A eI RAT 
UMA BAEC. AS BN TR. ENAR A 
也 多 种 多 样 、 比 如 岛 蛛 、 大 狼 蛛 能 筷 捕 猎物 ， 而 另外 如 
金 园 蛛 则 编织 蛛网 等 待 猎 物 自 投 罗网 












To 


ae Akin (AWE 
物 , ENIREZ I 

US HUME HELGE i 
AEA INST JAHE ae 的 Ki 是 由 es Hit 
吃 各 种 动 植物 ， is HE SEND. ; 它们 都 用 这 些 像 鱼 一样 执 
es BEWE A. MEVE KARNE 
i as Wei oF JT AGHA ART 

REPUB AS FUN Mt: Kenta 
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oe 肢 动 物 的 体征 。 ue We 

KEAR Ab Ie] F AA es 觉 到 有 危险 存在 

uy g WO A Pe a O 
an 


fyi hp AG AA 





人 触角 | oils 觉 、 WL 
种 和 触觉 










散 由 有 一 对 复眼 ， 复 眼 是 一 种 
{iF Sid BEIM PRCA EE Hy 
PS. HERAT TEAREN 
MHARE od) 





wE 
KARAI MHE TE 
` 一 ， 就 像 瑞 士 军 妃 
件 一 般 。 比 如， 
只 宽大 的 
JU TRE 





小 触角 
再 是 的 味觉 、 平 衡 、 触 觉 
位 于 这 两 个 义 状 
的 小 触角 上 








fet ZIMIKO 
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蜘蛛 有 中 空 的 尖 责 . 这 是 问 猎 物 注 射 喜 液 的 工具 。 
SMD EME TLE SOFA. Bi Wa HA 
“ei te f x He 不 管 人 们 如 
和 即便 被 bknz 

诈 不 会 有 生命 危险 。 可 
” 咬 伤 , HF 











MiG, H 





图 2-8 ” 蛛 形 纲 动物 的 身体 分 为 , 
两 部 分 . 有 八条 足 . 但 没有 触角 eine IE IRA EEEE Fo N 


A.i. 也 叫 壁 虱 . 是 一 种 寄生 虫 . 和 上 他 诈 Sw -FE BARA un, an HW i 
附着 在 受害 者 身上 ， 有 吸食 其 血 MINI RERE BAAS EAE (ER AEE A 
B. BETEARI. 可 通过 fiie WME A ide NE OME, Uae Ai fe 
slei akeri Pipes INARA. MU AEB BSE HTL 
尖 齿 将 毒液 注入 黑色 赛 蛇 体内 。 PAMS L tie 
BLA RURAL -种 寄生 在 动物 体 表面 的 沦 生 出 。 儿 乎 
(A) fi Bis ADD RAT Ae E eer 
RDA HV, (RIAN. HEME Ya A 
MERERI 
蝎 蝎子 也 属 丁 蛛 形 类 动物 . 活 在 炎热 的 环境 
里 。 蝎 子 在 位 问 活动 .白天 则 藏 在 黑暗 处 ， 例 如 兰 丰 
下 、 木 头 或 地 洞 里 
在 蝎子 的 下 腹部 末端 在 一 根 针 状 的 尼 币 
wr Jie tiigi i A Sy tek ie be TAY 
HEAL 尽管 人 会 感到 很 疼痛 , 但 并 
的 伤害 


SKE yo athl Pe AUG LE RH? 





































BUFER 


WAFU TAEA PEE oe ASS 如 图 2-9 所 示 。 蜡 
从 有 100 多 个 体 季 食 动物 
IREE 。 比 略 与 对比 你 能 说 出 送 两 秋生 物 
J 向 。 间 有 何不 局 吗 ” 





YT A BLAS TABLE AY AE (HERS 
i EM LE 100 Xf ae. 蝇 蛤 


RRA Heel, 





“centipede” y 
BA. Ak ARIEN 
Arii. atate 






小 动物 体内 注 


图 2-9 RMAF RRBAA AY 
多 体 节 的 节肢 动物 , AB PARA 


是 肉食 动物 , 右 图 中 的 千足 虫 是 杆 





下 是 虫 有 80 多 个 体 季 ， 短 个 体 生 上 上 义 都 有 2 对 是 ， 比 
其 他 节肢 动物 的 腿 痢 此 多 。 千 是 贝 的 意思 就 是 有 -TA 







的 上 





由 食 的 植 食 动 物 . 当 千 是 由 





dink 
的 液体 


， 说 出 节肢 动物 的 四 个 共同 特点 

， 节 肢 动 物 主要 分 成 哪 几 类 ? 

3. 甲壳 纲 动物 与 其 他 节肢 动物 相 比 ， 有 哪 
些 不 同 的 特征 ? 

4. 蛛 形 岗 动物 的 主要 特征 是 什么 ? 

5. 理性 思维 ”应 用 概念 ”有些 饭店 有 一 道 

叫 软 壳 狠 的 菜 。 你 认为 在 这 只 岁 被 抓 之 

前 可 能 发 生 了 什么 ”为 什么 这 个 过 程 很 

重要 ? 


iG = 





它们 并 没有 这 么 多 月 。 大 多 数 千足 虫 是 以 部 


Sea 

在 你 的 笔记 本 上 画 一 张 记录 表 。 
每 天 观察 两 个 瓶 中 的 大 黄粉 虫 记录 
下 每 个 瓶子 中 的 大 黄粉 虫 幼体 个 数 、 
大 黄粉 虫 幼体 变 成 晤 的 个 数 及 变 成 
体 的 个 数 
BR: 在 第 三 节 中 ， 你 将 学 习 昆 由 
变态 的 不 同 阶段 。 在 你 填写 记录 
RHR, TREE 


taan P Bie 





Bol 


人 3 


尾 贝 育 哪 些 共 局 的 特征 


1. genes 


些 昆虫 ,仔细 
观察 这 些 昆虫 
. 注意 观察 每 只 昆虫 体 
表 的 生理 特征 ， 数 出 
每 只 昆虫 的 体 节 数 
.仔细 观察 每 只 昆虫 的 
WAR. 包括 触角 、 口 
ae. 翅膀 和 足 。 比较 


Grrr 


© 比 虫 具有 哪些 特征 ? 
人 类 社会 产生 哪 


w 


sscosoecocooooooooooo 
N 








REF 阅读 时 将 不得 
所 用 的 标题 单间 








越冬 的 黑 脉 金 斑 蝶 V 


ie 


不 同 昆虫 的 附 肢 ， 然 后 将 
昆虫 还 给 老师 ， 实 验 结束 
后 洗手 

思考 


AP 比较 两 种 昆虫 的 足 和 起 


B. 推断 它们 分 别 适 应 何 种 运 
动 方式 ? 





gm Se AME 1 AMMI, Fi d-d 
YY HEME, {I 它们 是 动物 紫 界 中 的 长 
PEA. WEEKK, KEJE ICS 


订金 斑 蝶 从 北 
往 南 向 黑 凸 如 中 部 山区 迁 发 ， 总 其 需 飞 行 儿 千 千 米 























THE KER T LMI k GEE SAE A AS ih, {IL 
二 不知 为 何 , 它们 总 能 找到 祖先 在 去 年 冬天 曾 栖息 过 的 树 


从 。 没 有 人 知道 它们 是 如 何 做 到 这 “点 的 





fe, PEM fie RR LIT TRIG E 
MAR MeN ON, RIET MEI 15 Ea 





BES 曾孙 墓 仍 会 继续 它 人 
问 到 它们 的 祖先 在 


往 北 飞行 的 旅途 . 最后 它们 又 会 
上 个 秋天 离开 的 地 方 





昆虫 的 身体 


与 晴 星 、 量 地 和 密 蜂 一 样 ， 黑 脉 金 王 蝶 也是 荆 虫 Gnsect). Ji 
其他 动物 相 比 ， 有 哪些 特征 呢 ” 该 知 何 分 辩 呢 ”你 可 以 
AVL ROH. 昆虫 具有 三 个 体 节 、 RRE 
且 通 常 有 一 对 或 两 对 翅膀 ， 吡 虫 的 身体 分 为 火 、 胸 和 
分 。 昆 时 的 胸部 (thorax)， 则 身体 的 中 间 部 分 与 起 膀 和 是 
ie fa Pa 4 则 包含 有 放 
























动物 FE Eeh HN A TMG Pale k 
ik, 因而 。， 复 眼 对 运动 着 的 物体 特别 敏锐 。 许 
的 单眼 ， 但 这 些 单眼 分 明 晓 程度 

< i ehair 






下 中 相通 
的 各 个 细胞 小 


be ety See A fy LN? 





从 受精 卵 到 成 体 


bety - DRIA. Aha. 
AMIS PE MEE OL 4 LA 
才能 成 为 “只 成 峰 。 通常， 年 种 昆虫 
TE 


























图 2-10 大 多 数 昆虫 . 如 图 
中 的 黑 蝇 、 长 有 一 对 由 多 个 
透镜 组 成 的 复眼 ， 因 为 复眼 
对 运动 着 的 物体 非常 敏锐 
所 以 昆虫 能 很 快 地 逃离 潜伏 
的 捕食 者 


图 2-11 与 所 有 的 昆虫 
样 ， 蝗 虫 的 身体 分 成 三 个 
部 分 

BEER S RHESH 
体 的 哪个 部 分 相连 ? 
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让 增进 技能 





大 约 发 现 了 
76 万 种 昆虫 。 下 面 这 张 
表 表 示 昆 虫 主要 类 群 种 
数 , 运用 这 些 数据 . 绘制 

RRA, KETE 
种 昆虫 所 占 的 百分比 数 


昆虫 种 类 





类 群 种 数 / 万 
蚂蚁 , 蜜蜂 ii 

和 黄蜂 

甲虫 和 象 0 
Ak i 
蝴蝶 和 蛾 i 
苍蝇 和 10 
蚊子 | 

其 他 昆虫 15 









《的 变态 方式 ”由 大 家 可 以 发 现 昆 由 有 是 
种 变态 方式 第 -种 叫 完 全 3 (complete metamorphosis) 
分 成 四 个 阶段 : GN. Ay abe 成 出 知 
道 : ZU AE be MEATY AS CRATE AS. 与 成 由 全 不 同 。 例 如 、 
SIME Abe ty Aye G EH. 看 于 大 有 点 像 晓 于 在 发 fil 
段 具 是 长 大 . 但 过 了 了 一段 时 间 后 , 幼虫 进入 完全 
成 了 电 (pupa). (whl. bbe eye -A ri 
ROMA 
i {Si 



















ree 
IEIR o 蝶 师 中 的 蝴蝶 AE E LTV RE be 
We Nb ET. ACL AA K. anp 













第 “种 变态 方式 是 渐变 态 (gradual vit uj 
BEATIN ATA 2 WT BE. ERR ENT. Ptt A Fe 
(nymph) | 阶段. PAUR KRAD. fF a (Re A 
A ETE IS Wa, PII, A RN HUE YS | 
新 变态 


时 BR SENN Sis Ae EENI Pe SPB 









昆虫 的 食物 


自然 界 总 有 这 样 的 规律 : 如 果 某 种 生物 正 活 疹 或 曾 
六 - 些 昆 虫 来 吃 它 ,所 有 人 都 知道 旦 由 以 植物 或 植物 的 
位 为 食 ， 如 叶子 、 花蜜 , 但 是 昆虫 其 实 也 吃 由 植物 制 成 
的 产品 如 纸 等 。 比如 .有 时 你 打下 “本 很 有 的 蔬 , 会 发 现 里 耐 
ye eae x 种 小 虫 生 活 在 破旧 PAG A Ee, CE pn 
出 一 个 个 很 小 的 弯曲 坑道 
有 时 ， 昆 虫 也 以 动物 为 食 。 如 跳 荔 和 蚊子 就 以 动物 的 血 
液 为 食 : 屎 克 螂 以 动物 的 辩 便 为 食 ; 另外 ， 某 些 莫 地 甲壳 虫 则 





?经 活 














以 动物 | PEIR 
昆虫 的 口 器 高 度 特 化 ， 与 其 更 食 








方式 相 适 应 .蜜蜂 具有 带 刚毛 的 舌头 ， 
(EER RES 蚊子 具有 人 类 
锐 的 上 1 器 ， 利 于 刺 人 和 吸血 








图 中 的 毛毛 虫 几乎 整 日 不 停 
地 吃 东西 。 因 为 幼虫 要 为 肾 期 储备 所 
需 的 全 部 能 量 


渐变 态 方式 。 


@ 成 由 emer, dikh 
成 虫 从 师 中 钻 出 来 ， 展 开 压 
皱 了 的 如 膀 。 的 外 过 
bid 5 f 

-种 新 的 生 

HR. HR 


新 的 处 所 、 进 hai 


过 发 i 、 f ee 
YOLEN. : g @ ate PRU. Aa 
vA 





Š SHWE fe ke ah h, 
Ma BR SAT RIBERA Ay 

i OU. HEARR N 
小 模型 。 










mere) bd 
samsu \) Ue 

的 尖端 在 土 中 

find. “ate ži , 
CU ae 若虫 不 停 








] 地 吃 东西 , 直到 外 骨 

渐变 态 的 昆虫 大 多 数 在 py Hee AME TMT 
SEIT BCT. WER : RA ABI. CE He 
SEAN EI. -LEA E y% 成 虫 前 , 若虫 一 般 要 


人 硬 , 成 虫 就 开始 飞行 、 交配 , JF WK 4-5 tk. 
始 新 一 轮 的 生活 史 。 
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社 会 研究 


1347 年 的 秋天 ,一般 船 从 
黑海 出 发 前 往 欧洲 西西 里 岛 
这 稻 船 上 装载 着 一 些 改变 历史 
的 昆虫 这 些 昆 虫 就 是 跳蚤 - E 
们 叮咬 人 类 后 ， 会 向 人 类 传播 
腹股沟 淋巴 结 鼠疫 , 即 黑 死 病 

人 一 旦 患 上 这 种 鼠疫 , 通 

会 很 快 死去 , 法 国人 金 : 德 - 
凡 尼 特 曾 这 样 描述 :“ 头 天 还 活 
得 好 好 的 人 ， 第 二 天 就 死 了 ”。 
1347 年 ， 黑 死 病 在 欧洲 迅速 莫 
延 ， 将 近 1/3 的 人 在 这 次 瘟疫 
中 丧生 。 这 场 灾难 性 瘟疫 还 造 
成 了 严重 的 经 济 问题 、 导 致 整 
个 欧洲 社会 的 极度 动荡 不 安 。 


阅读 DIY me 


假定 现在 是 1380 年 ， 你 
在 1347 FM BHR PER 
遇难 , 现在 已 经 有 45 岁 了 . 请 
你 写 写 鼠 疫 传 染病 对 你 们 村 庄 
的 影响 。 


669B 





图 2-13 图 的 左边 是 一 只 伪装 得 很 好 的 刺 虫 ,图 的 右边 是 一 只 叶 虫 ， 


天 生 拥 有 有 效 的 防御 措施 
AE AAA HERO MH hb? 


自我 保护 


昆虫 自身 具有 很 多 防卫 措施 ， 比 如 它们 用 坚硬 的 
外 攻 网 保护 身体 免 受 损害 ,许多 昆虫 能 很 快 地 逃离 或 


AEB. 如果 份 才 


来 保护 自已。 








过 苍蝇 、 就 会 有 这 方面 的 经 验 。 某 些 
昆虫 ， 如 臭虫 ,它们 的 身体 很 如 5 
伞 。 还 有 一 些 屁 虫 , 如 蜜蜂 、 





% 蜂 则 通过 刺 拭 其 他 生物 


第 见 的 防御 措施 之 一 就 是 “伪装 "(camouflage)， 


即 体 





保护 色 - 这 类 昆虫 的 体 表 颜 色 能 与 环境 的 颜色 相 


融合 , 以 至 于 不 会 被 捕食 者 轻易 发 现 。 你 可 以 试 着 从 图 
2-13 中 找 出 身 着 保护 色 伪 装 的 动物 。 竹 节 虫 、 蚊 子 和 
蝗虫 都 属于 用 保护 色 来 进行 自我 保护 的 动物 。 

还 有 “一些 动物 遂 过 自己 和 其 他 动物 的 相似 性 来 进 


行 自 我 保护 。 
看 到 这 些 班 ， 








例如 某 些 蛾 类 区 膀 上 的 让 
的 小 动物 . 通常 
是 一些 很 大 的 动物 。 


of OM 纶 虫 采 用 哪 四 种 方法 来 保护 站 己 ? 








多 大 眼睛 ， 


RWJ 1. 误 认 为 它们 





家 估计 ， 世 界 上 至 少 存在 2 亿 只 昆虫 , 昆虫 对 
人 类 的 生活 产生 很 大 的 影响 


MERE MNS TA: 


EK. Auh. Mt CEM. Ba AT r kh Hate 
SONIC ORB GAN AETAT UE AIt, 


PRE EH HG - 


大 多 数 昆虫 对 人 类 是 无 害 的 ， 甚 至 是 有 益 
的 ， 如 蜜蜂 会 酿 制 蜂蜜 ， 蚕 宝 宝 会 口 吐 蚕丝 , Æ 
丝 可 用 于 制造 丝绸 面料 ,有 ` 些 昆 虫 还 专门 吃 有 
害 昆 虫 , 这 有 助 于 减少 地 球 上 害虫 的 数 日 。 尽管 
有 些 昆虫 会 坡 坏 庄稼 , 但 更 多 的 昆虫 如 蝴蝶 
蜂 为 植物 传授 花粉 , 有 益 于 庄稼 和 其 他 植物 的 生 
长 和 繁殖 。 如 果 昆 虫 一 量 从 地 球 上 消失 ,虽然 你 
将 雪 也 不 会 被 蚊子 叮咬 , 但 你 也 不 再 有 这 么 多 的 
粮食 











控制 有 害 昆虫 


& °° SENDA ne AR ASE 图 2-14 REWER 
品 来 消 火 害虫 。 然而， 杀 虫 剂 也 会 贝 都 是 益 虫 , 当 密 蜂 在 花 杀 上 

ASE AEE A. IT MT TE AEN : 些 动 物 ， 包 汲取 花 密 的 时 候 , 身体 上 沾 满 

HIME AE. ILE PAHU, EMARIA en MAREEA 

力 ， 这 样 杀 虫 剂 对 杀 火 昆虫 也 就 无 效 了 另 一 采花 上 , 昆虫 的 一 过 程 有 

家 还 在 寻找 其 他 对 付 害虫 的 方法 其 中 一 种 方 助 于 植物 的 繁殖 

法 就 是 生物 控制 ,生物 控制 是 在 害虫 由 引入 天敌 或 疾病 

例如 农田 里 的 蚜虫 会 破坏 典 树 、 短 疝 及 其 他 农作物 的 生 

长 ， 玫 在 田间 下 入 以 蚜虫 为 食 的 笑 虫 ， 就 能 大 大 减少 蚜 

贝 的 数 车， 使 虫害 得 以 控制 。 另 外 ， 若 在 土壤 中 洪 加 对 

人 类 无 洗 的 微生物 ， 虐 能 改善 土壤 质 量 ， 义 能 杀 灭 许多 

害虫 。 虽 然 这 些 生物 控制 的 方法 都 只 能 杀 死 某 种 或 少数 

儿 种 昆虫 ， 但 这 种 方法 对 环境 的 破坏 程度 要 比 杀 贝 剂 小 

得 多 





















1. 请 列 出 昆虫 的 共同 特点 。 : BEZE : 

2. 指出 昆虫 对 人 类 有 瘟 的 两 个 方面 。 :继续 观察 大 黄粉 虫 ， 更 新 观 
3. 比较 完全 变态 和 渐变 态 。 ; te ee 
4. RERE W patatie iÍ n ARRI. A 


和 成 虫 等 阶段 的 简 图 . 


的 生物 。 食 是 蝇 与 富 蜂 的 外 观 很 相像 , 但 j PS 


它 不 会 的 。 这 种 相似 性 对 其 有 何 益处 ? 
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bi Ee 4 GH HF 


士 壤 中 生活 着 哪些 生物 
树 ELAN. EAT KIS EAE AR 
VME Poy ae 


MSM hye Ye 
PEABO LAD AEM TE HEE ir int 
的 小 环境 。 在 本 次 4 

个 特定 的 于 境 环 境 

问题 
fE HAMS, 生活 谷 娜 些 动物 ? 
重要 技能 

观察 ”分 类 















的 阔 时 垃圾。 取 完 新 鲜 采 样 后 ， 把 
































me Oo o 下 彻底 洗 十 兆 
2 SRI aT HL KOM 5. 仔细 观察 FSA AL TN, AE 
HLR ve f- M. iua 果 
eel 大 橡皮 盘 6. geii HeHLH Ai. 以 小 
th 放大 镜 Ci BE AS. JIA Kee f MAL ie (iE MLH 
P viN rvi ~ ei il — 
PENG LD ry i 4r. EAE PRR 24 4 
实验 步骤 B 小 时 
1. 选择 -个 地 方 放置 你 y 注意 ， 不 有 要 触摸 灯泡 
HLE 24 小 时 内 不 要 触 俯 在 你 准备 好 要 观察 的 时 候 , E k 
AE ELE TAL 在 观察 的 时 候 ， 不 要 移动 漏斗 和 大 
2. ma ET RHS i. fet DE. KBE EA Di 
ERBAA e "fiki 内 的 生物 
ER: TG 向 自己 及 他 人 注意 ， 不 能 接触 任何 生物 
3. AUNTS. Krii S| ACA VDA. 8- 用 下 页 的 记录 表面 出 每 种 生物 的 简 











(ii, Hi AA SLR, 图 并 记 下 其 他 的 观察 Hiie HÈ 
DAWG kie tikii tpat Pike 





注意 ， 钢 线 不 和 要塞 得 太 紧 ， 要 为 小 类 的 证 撕 
生物 爬 动 提 供 足 够 的 空间 提示 : 记 住 有 些 动物 可 能 正 处 于 不 
4. Sil lve" (iE Hih 








: 泥 十 和 表面 同 的 变态 期 
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| 
| 
| 
十 十 


描述 并 概括 有 关 你 收集 的 土壤 样本 
中 的 动物 类 型 及 各 种 动物 的 生活 
习性 

实验 设计 





这 些 生 物 放 回 十 壤 中 。 
分 析 与 结论 哪些 动物 可 能 生活 在 其 他 类 型 的 


1. 观察 ”分别 描述 Ni RJAR 土壤 中 , 如 池塘 边 的 上 二, 十 的 沙 上 或 
AS. 是 什么 原因 导致 了 这 种 变化 ? 人 于 统 栽 的 土壤 ?设计 “种 或 多 种 方 
2. 分 类 在 小 翘 内 ， 你 收集 到 了 哪些 法 来 解决 这 个 问题 、 提 出 1 个 或 1 个 以 
动物 ”你 通过 哪些 特征 进行 分 类 ? 上 的 建议 
哪 种 动物 最 普 
3. 构想 假说 f 
AA ihi Lt) IR E 
4. 推理 isf 
他 动物 的 相关 知识 ， 推 类 你 所 收集 
到 的 动物 在 其 生 在 的 环境 中 充当 何 
种 角色 
5. 交流 全 一 份 野外 考察 指南 ， 



























文中 
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人 ee 
声音 是 态 样 产 生 的 Is 


1. 如 图 所 示 、 将 左手 的 拇指 和 食指 弯 成 字母 C 的 样 
F. 然后 在 拇指 和 食指 的 指 尖 处 放 一 根 橡皮 筋 . 来 
回 拉 伸 。 推测 一 下 ， 如 果 此 时 你 突然 拨 动 橡皮 筋 ， 
会 发 生 什 么 现象 ? 

2. 拨 动 橡皮 筋 、 使 它 发 出 声音 。 橡皮 筋 发 出 声音 时 ， 
请 仔细 观察 像 皮 筋 的 运动 情况 

3. 重复 步骤 2. 但 这 次 你 一 拨 动 橡皮 筋 . 请 立即 碰 触 ， 
使 它 停止 运动 . 记 下 这 一 次 的 声音 , 看 看 有 何不 同 

思考 


推理 ”声音 和 振动 之 间 有 什么 关系 ? 


EIT — Tilt fe. BEI (MEAS A WARS HMR Yi. M 


acti Fä -个 下 电 地 向 “ 别 鸭 ”的 志 音 处 首相 








eeeeesseeeeeseseeeel 












© Hie glenn. 点 者 有 MERD FENE LAI, HAE Pili. GE kti 

付 么 作用 ? 黑色 的 昆虫 . 它 的 时 地 哲 起 . 快速 地 碟 相 靡 o Wi 
mear Wini 来 你 发 现 的 是 一 只 正在 发 直 吸引 娠 性 的 维 星 昱 ， 也 许 几 旺 
JA, igsi 2-16 EERTE Z A EAJ t 






声音 是 怎样 产生 的 
Rie PH Ib the Ay A lod ize z): 

跟 不 上 上 转动 - hi REREN abs 

有 上 了， - 切 恢复 了 平静 、 为 什么 会 这 样 吧 ? 








mae Ae 


图 2-15 RES ST KIA 
地 摩擦 翅膀 以 发 出 声音 
它 用 这 种 “嘿嘿 ” 声 召 唤 
周围 的 异性 


OB 








其 实 , 所 有 的 声音 都 是 由 振动 产生 的 , 振动 产 
生 了 由 波源 向 外 运动 的 波 . 那么 ， 吉 他 的 紧 ? 
兰 生 美妙 的 音乐 吧 ? “Mh TARA A 
bhi i 
LAME BURCH (Eo EDEA 
各 外 推 ,这 些 受 迫 区 域 相连 的 区 域 
的 区 域 - 如果 吉他 的 紧 






























SHAS BYE AG PNE eid) NEVE SSL A 
S SRE FIL Ls be. LORE, ERKI hi] 
5 波 的 形式 问 外 传播 , 如 图 2-16 所 示 xE 

Hp Pee PERI Ta CA Me yy ti (lagi 

Mahi 式 是 完全 相同 的 


PDEA AEN SP 
Ue i (ULES SESA FUE BUI NED VD AISTTE 
UT (HR 当然 , 点 音 也 可 以 在 液体 
SEED A AASB EHR. bE i 
UNA HE ARINC ETT a 你 可 以 听 到 在 本 板 中 传播 
的 振动 声 


f AR EERE E? 


如 液体 ,国体 或 


















可 以 用 音叉 作为 实验 材 
料 ， 来 KERE ERIRE h Eh 
19 A 


1. H$ 打 音叉 





又 头发 出 的 声 











细 观 察 音 又 
你 发 现 了 什么 








现象 
2. 用 手轻 轻 地 碰 触 音 


1 
2 
3 
4 
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. 理性 思维 MAME ft 
空 飞船 在 没有 空气 的 外 太空 旅 
AUBRES EADE. RI, E Í MAREM. HARARE 
船 会 发 出 声音 吗 ? 












他 及 其 他 紧 ; 和 昆虫 用 身体 的 粗糙 部 
部 分 ， 相 糙 部 分 有 点 像 吉 他 的 拨 片 ， 锋 币 
紫 , 星 是 的 咖 叫 声 和 树 系 的 沙哑 声 是 通过 每 个 姐 膀 上 的 粗糙 片 
产生 的 









F- ARRIHET 
K LEEA 





SiR AU Li ik i eea E 

BAITIE E Aet i AAAS AAE A E TI D AKES o X 
类 昆虫 只 占 极 小 部 分 , AEN A ENS IA A AE ETE HE 
动物 通过 六 流 的 性 质 是 一致 的 

许多 昆虫 通过 发 出 声音 来 吸引 异性 , 通常 唱歌 的 往往 是 雄 
性 ， 比 和 如， 星 蚌 、 星 虫 和 树 花 就 属于 这 样 的 昆虫 然而 也 有 
些 昆虫 是 雌性 Ri. an. HE At iol A VAT the 
H POR S EPEN 






















.解释 打鼓 产生 声音 的 原理 : PTAR ERARON REA 
HER PE RAMA RGR EZ? I 你 的 家 人 演示 声波 传播 的 过 程 。 让 家 
. 描述 昆虫 产生 声音 的 两 种 不 同方 式 i 人 抓 住 弹 赞 的 一 端 ， 然 后 你 用 手提 住 


I 另 一 端 - 慢 慢 地 拉 弹 策 

cai ; 、 将 其 拉 满 , 并 
j 与 地 面 平行 。 挨 动 一 端 ， 它 就 开始 运 

: 动 -这 时 . 向 家 人 指出 受 迫 线圈 的 波 是 








Ro f= 


为 什么 ? | 空气 中 传递 的 波 和 声波 的 相似 之 处 


Ti 
sala 


PRR ADD 


人 oe 
SLUTHBEMSED 


1. 海星 用 其 触手 上 数 百 个 小 结构 附着 在 岩石 上 . 并 在 海 
中 悬浮 游 动 。 现 在 ， 让 我 们 用 塑胶 滴 管 做 一 个 实验 ， 
看 看 这 些 结构 是 如 何 产生 作用 的 - 将 滴 管 装 满 水 , 然 
后 挤 出 大 部 分 的 水 。 

2. 最 后 一 滴水 挤 到 手臂 的 内 侧 . 然后 , 在 挤 压 滴 管 的 橡 
胶 头 时 , 将 滴 管 的 尖 头 与 水 滴 接 触 。 当 管 尖 碰 到 皮肤 
时 ， 松 开 橡胶 头 

3. 握 住 滴 管 。 然 后 慢 慢 往 上 提 ， 注 意 你 皮肤 上 的 变化 














思考 
RA 海星 的 吸盘 结构 ， 除 了 用 来 运动 和 吸附 外 ， 还 有 
哪些 功用 ? 


seeeeeeeseeeeeeeseeoeg 







a ene 姿 让 态 ， 你 瞧 ， 有 些 / 
/ 


‘oe QO 


(RA. 动物 吗 ? 





或 黄瓜 。 它们 真 的 上 

















像 天 上 的 星星 像 是 一 只 A i ees ES 
i 里 长 有 绿 

it ORR (iba) a 

EP 看 75 页 的 “ 换 记 


K. FATHER A PRY Ay ASE AB Fal lg AN) Me 


PRE oh ty 





IERES «TENN bE AUT: BE A Ay PE Y 华丽 的 海胆 
(echinoderm). ARIK APAE EIG Ei 













时 状 物 组 成 

成 动物 身体 各 部 分 的 辐射 对 称 十 
分 明显 ， 通 常 以 丘 幅 对 称 为 是 自行 4 
轮 上 的 轮轴 一 样 。 如 昌 





是 5 的 倍数 
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除 身 体 呈 五 幅 对 称 及 具有 内 骨骼 等 特征 外 ， 来 皮 动物 体 
pn pone chica 水 管 系统 (water 
i 管道 所 组 成 ， 部 
ETE P. aE 
有 各 性 在 大 清水 的 和 EF. 好 像 小 型 黏 性 
TRH. iF EMBL (BRI ay OP AS SAAS de hi 
K BRA IE DiS TE AE AS BS A) Pe EE AU EEA AH 
个 而 ， 你 会 大 到 成 排 运动 着 的 管 呈 
坏 皮 动物 在 海底 仆 行 、 摄食、 VR SS ASST. enb "i 
箱 射 对 称 的 动物 样 , 环 皮 动 物 没 有 1 和 神经 组 织 的 
关 部 ,它们 可 以 对 来 自 各 个 方向 的 食物 、 异性 或 捕食 者 的 信息 
做 出 反应 
K ERORE Aya AEE AE eS Cem PE ic OM e Be eM 
释放 精子 后 . 通常 就 作 海 水 中 完成 受精 作用 ,受精 是 发 育成 很 
小 的 游 动 谷 的 幼 由 ， 蔚 虫 经 变态 发 育 后 形成 成 体 量 皮 动物 
图 2-17 BRASH gf Mm ede ML ATT ZIM? 
海星 正在 经 历 重生 两 条 
腕 的 过 程 . 这 两 条 腕 可 
能 是 在 与 捕食 者 的 战斗 海星 
























中 失去 的 


ieee 是 ick 体 动物 、 
海星 依 1 
ha 是 ” il 


A e J be Ee 2 
bie FA AL RTE fT. 
MH 11. tT ACN. 
čo MEE OED, 
的 并 1 




















些 物 体内 已 部 crite J ene 对 
的 动物 而 言 、 海 是 的 这 种 摄食 方式 是 十 分 高 
级 的 

AUN IEE AT T. È 








出 来 ,动物 这 种 重新 长 出 个 新 的 部 分 来 取代 
分 的 过 程 叫 再 生 : 网 2-17 中 ， 海 呈 
其 至 可 以 从 - 
二 的 繁殖 就 





Uk 
的 是 条 腕 就 是 三 生 的 ,少数 海星 
条 单独 的 腕 长 出 整个 身体 , 有 二 
是 通过 身体 分 像 成 多 个 部 分 实现 的 
撕 成 不 同 的 五 个 部 分 ， 不 外 以 后 , 就 再 生 形成 
广 三 个 新 的 海星 
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是 又 名 星 鱼 ， 通 常 有 5 条 腕 ， 但 某 些 海星 多 
ik 50 条 腕 。 


海星 用 位 于 腕 下 的 管 中 
来 移动 和 摄食 。 





HR) 
HHL Ae REA AL 
40 ee 








"oie rena 
系统 。 请 注意 管 是 其 实 是 水 管 
系统 的 一 部 分 。 









海水 部 分 是 通过 这 个 国策 上 的 。 > MA 
开口 进入 水 答 系 统 ， 部 分 则 通 J 海星 没有 上 腿 旺 ， 但 可 以 用 得 条 
过 管 是 进入 水 管 系统 。 腕 顶端 的 眼 点 米 咸 光 ， 











HR RA 
i 与 海星 ARE WAT IL 


Albi, {E WY, AT TE Ye ltt. 
“CBT ri 尼 也 有 管 是 ， 但 没有 抽 吸 杯 ， 


因而 管 是 具 用 来 们 通过 移动 巨大 的 腕 在 海底 推进 ， 
所 以 说 海蛇 尼 是 坏 皮 动物 中 最 灵活 的 动物 之 - 
沙 钱 和 海 甩 与 海星 、 海 尼 蛇 不 同 , 它们 没有 腕 。 沙 钱 看 
上 去 就 像 “ 块 大 钱币 、 故 沙 钱 又 称 为 海 金钱 。 它们 局 平 的 身 
te LAAT ROR, 这 有 助 于 它们 在 沙 王 里 挖 润 。 海胆 身 





B®75 






体 上 有 可 移动 的 环 刺 起 保护 作用 、 
使 海胆 看 上 大 像 针 垫 或 加 删 , 海胆 用 -条 条 
从 棘刺 间 伸 出 的 管 是 运动 。 海 胆 具 有 五 个 
MEM AT, CEM TAA qe, JH 
来 麻 食 ; 、 MELO Wee PEHA ah 
BA ON Yb oe. 有些 海 胆 
ERE EMIRI A A FP a Ce TD 
破 烈 处 挖 润 ， 以 航 避 掠 食 者 

S “ 海参 因为 长 得 有 点 像 外 表 长 绕 
€) V N ENB, ix ljih PEE Ze Me 
瓜 片 不 同 ， 所 以 又 叫 “ 海 黄瓜 ” 
这 些 奇怪 的 动物 ， 生活 在 沙 质 或 岩 质 的 

BEC. k k 

们 的 身体 相 ‘ik aif. H I 分 有 力 





ik PE sl 

















图 2-18 蓝 红 相间 的 海参 (A)、 多 刺 的 a 
海蛇 尾 (或 称 脆 海 星 )(B) 和 沙 钱 (C) 都 是 环 WE 









皮 动物 的 ， 
WE RHE IY SAS IPR PRAY? ij 体 下 面 有 成 排 的 答 是 ， 使 它们 可 以 
(tik A SMI 4 pe SLL A I iN fh at Py 






11、 山 于 是 掠 食 动物 ， 是 仲 长 触须 ， 把 
食物 I 入 N14 中. 然后 再 将 触须 收 同 到 自己 紧 
的 肌肤 1- 











: tte 
1. iLike A ah da ih EHS he 3 
M 继续 观察 大 黄 
2. 用 自己 的 话 生 ” 下 定义 ， 可 以 以 : RE TEE eia 
BEE Nile PEA 黄粉 虫 有 何不 同 。 现在 ， 请 你 对 不 同 
BREA EREA) 的 环境 条 件 对 变态 发 育 的 影响 这 一 问 
4. 理性 思维 ”推理 PR Ato HIE 


SRE 
动 相 适 应 的 ? 


后 .将 大 s 
黄粉 虫 还 给 老师 Pia las 
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oy 


知 识 y 点 
大 多 数 软体 动物 
te. REKIN 
的 是 

根据 有 龙 外 完 、 外 完 的 类 型 、 
前 、 肖 而 中 细 齿 的 分 布 以 及 有 
的 复杂 性 

© 软体 动物 卡 要 分 为 腹 是 类 
The AE 


有 外 过 .不 软 的 身 
TT MY Hb SEMA AY Jy 






















动物 进行 4 
SE TA 











甘 键 术语 
软体 动物 FID 
oi Hin 
Wak AS Kik% 
双 完 类 
illo, 

节肢 动物 
知识 要 点 


TM LAT SE AP E 
Ka thy yik 

© VID EEIN, WER. T 
ILAN be 

NEA Uy ENE A a ARN t 








肢 动物 
S 蛛 形 纲 动物 的 身体 分 为 两 个 部 分 . 只 
人 八条 是 ， 由 没有 触角 
关键 术语 
节肢 动物 shiit JL VW 
BLE 触角 趾 完 岗 动物 





变态 MIA | 








ELA 


知识 要 点 
ER Peay Ay :个 体 部 ， 六 条 足 ， 
-对 触角 .ji i1- 24) HIF. 属于 
节肢 动物 

© beaut 
时 期 
行 渐 
ah, EAL aaah ay ally 

S PAAKI. (ERM ATI, 
MLA BBA AE IE AEN PEEL CT a 

关键 术语 
















bea 胸部 
完全 变态 渐变 态 
ah tial 
伪装 
sly 
:入 昆虫 的 声音 
“he 的 引信 Se 





各 音 是 由 物体 振动 产生 的 , 点 音 可 以 
在 气体 、 液 体 和 国体 中 传播 

$ 许多 民 虫 通过 发 出 声音 来 吸引 异性 
lly 





体内 有 水 人 
蛇 尼 和 海参 


统 ， 
BIR FAR 








皮 动 物 
关键 术语 
Ri ti tit 管 系统 








BO77 


dae fe) BE 
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复习 题 





选择 题 
1 有 触须 的 软体 动物 是 。 
a. katte b. BUEH 
c. 双 壳 类 d. 海星 
2. 下 列 关于 节肢 动物 的 足 的 描述 、 
正确 的 是 。 
a. 是 的 个 数 总 为 6 
b. 总 是 在 腹部 
c. 非常 稳固 
d. 有 关节 
3. 蛾 类 在 一 一 阶段 把 自己 封 起 来 。 
a. WHIM b. 幼虫 其 
c. 师 期 d. 成 虫 期 
人 4. 声音 可 以 在 传播 。 
a. 固体 中 
b. 液体 中 
c. 气体 中 
d. 因 、 液 、 气 体 中 均 可 以 
5. 海星 是 
a. 软体 动物 b. 节肢 动物 
c. RK Ad. 海绵 动物 
判断 题 
如 果 表 述 正确 ， 写 “T" AREER, 
请 修改 划 线 部 分 。 


6。 所 有 的 节肢 动物 都 有 外 悄 骨 - 
7 所 有 的 海胆 都 有 两 对 触角 。 
8 BDL Sp rf fl > UEA 
O 9 许多 昆虫 用 声音 来 吸引 异性 。 
10， 所 有 的 由 皮 动物 都 有 内 肯 贱 。 
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简 述 题 

1 说明 蜗牛 是 如 何 使 用 再 舌 来 摄 
食 的 。 

12. 头 是 纲 的 运动 方式 和 其 他 节肢 动 
物 的 运动 方式 有 何不 同 ? 

13 列 出 束 虾 附 肢 的 功能 ， 举 5 例 
说 明 。 

14. 蜂 蛛 消化 食物 的 过 程 同 海星 消化 
食物 的 过 程 有 何 相 似 之 处 ? 

15. 蝇 蛤 和 千足 贝 有 哪些 差异 ? 

16， 对 人 类 来 说 , 昆虫 有 哪些 危害 ? 
请 举 5 例 说 明 。 

17. 昆虫 与 其 他 节肢 动物 相 比 , 有 何 
不 同 ? 

合 18. 声音 是 怎样 传播 ? 

19. 款 皮 动物 的 身体 旦 辐 射 对 称 ， 与 
ARDELL. 41 fA? 

20. HSH WAVE AL) Ud he 
的 整 虾 。 请 用 优美 的 语句 描述 一 
个 在 你 新 的 外 崩 饮 变 坚硬 之 前 可 
能 遇 到 的 危险 状况 。 


21. 概念 图 下 图 为 节肢 动物 的 分 类 


图 .请 将 图 画 到 作业 本 上 并 填写 








应 用 技能 还 有 什么 因素 可 能 
PEELE) ACHR ehh 1. 的 飞行 速度 ? 







UTR ELL. 


理性 思维 
26 预 届 ”假设 其次 火山 爆光 







ae zaputi K REKIN. 时 
ý 到 地 球 的 大 部 分 阳光 .这 对 动物 
2502 


ha MOTTE He Fy EFEN 







1 ly BNP IE Hy 19074 Fb. 
EF PUIREY Ay 7A TR I.” 


7. 应 Wie ies Ny e 
22. 给 制图 表 Mpa ay 27 EMRS eae 














[SCV PIPE ay MN Piel on 
度 和 飞行 速度 ier eo oo 
23 给 图 “绘制 两 幅 柱 展 pik nen eeepc 
Mt sted sec Š CHEM AOR FLEA 
- 幅 表 示 昆虫 的 《 行 速度 ae SSA eee 
24 分 析 数 据 种 昆虫 中 . WENE 
ee EETA hack Mi set BR A 

行 速度 最 快 ? i 


25. 得 出 结论 ”根据 上 述 数据 , 你 认 
Hke AA 






取 的 预防 措施 


aaeeeeee 实践 活动 

在 社 联系 当地 卫生 局 或 其 他 相 
关 的 社区 办 公 室 ， 了 解 他 们 对 付 害虫 
采取 的 措施 . 例如 . 社区 中 是 否 通过 
喷 酒 杀 虫 剂 来 消灭 蚊子 ? 如 果 喷 酒 杀 
RA, 那么 使 用 何 种 杀 虫 剂 ? 采取 哪 
些 措施 来 保护 人 类 及 其 他 动物 ? 


















pysg 


cà 
pyran ‘ 
明 你 得 出 这 一 结论 的 理由 
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伞 和 骨骼 的 相似 之 处 
RUPEE 








ieee oe dite © noor 


图 中 的 变色 蜥 蝎 刚 < b 
刚 捕捉 了 一 只 苍蝇 也- No 
作为 午餐 。 yy 





水 是 如 何 流 过 鱼 鳃 的 ' 由 拾 豆子 想到 的 
交流 水 中 的 中 
安置 温暖 的 家 


















PSOE BEBE 上 -动不动 
HS CEM IME AWS. SHEN. 3 
COMI EBL. AH 
任何 一 种 动物 几 分 钟 , 你: 





当 它 看 到 售 
SÍ KEKEE IR THAE. A 









{FAM 
生活 的 环境 相 适 应 
为 了 四 答 这 些 问题 










发 现 动物 在 很 多 方面 部 能 与 此 
物 如 何 捕食 如 何 和 逃避 如 何 获取 氧气 ? 
娄 建 立 三 种 不 同 的 动物 (在 类 两 栖 类 和 有 疏 行 类 ) 
种 动物 是 如 何 与 它们 所 处 的 环境 相 适 应 的 

















模型 ， 来 展示 


课题 目标 建立 鱼 类 、 I HY el Hy FLU Fy doy BE 震 要 表明 它们 在 各 
自 所 处 的 坏 境 中 是 如 何 扮演 它们 基 本 的 生活 角色 

为 了 顺利 完成 这 你 必须 : 

© 选择 -种 重 


ii HITE Ay Sefai 
O 分 别 对 每 种 动物 建立 <4 EI, 说 明 它 们 是 如 何 完成 所 具有 的 
























蕊 能 的 
O 制作 一 份 海报 . 说 明生 种 动物 的 适应 改 结 爸 是 如 何 与 环境 相 适 
应 的 





© EMH A 中 的 安全 宁 则 
RES Fy -个 同 










=< PNA ey by 
生物 生活 在 哪里 ”它们 怎样 






EAA, idt 
É 查 进度 ” 栏 
节 复习 .第 93 页 : 选择 鱼 类 做 为 模型 ， 收 集 
第 三 节 复习 ， 第 100 页 : 建立 两 栖 动物 模型 
第 四 节 复习 ， 第 110 页 : 建立 限行 动物 异型 ， 制作 海报 。 
总 结 ”在 本 竟 结 束 时 (第 117 HU). Jp 


为 了 使 实验 有 序 地 进行 ， 











弄 需 的 器 材 。 













再 你 的 模型 和 海报 








4) 5] ‘ 
记 中 你 发 现 了 什么 
蛇 如 何 摄食 从 印记 中 你 发 现 了 人 | 
得 出 结论 


分 析 蝎 的 体温 控制 方式 | 


el, 


BED 


全 与 骨骼 的 相似 之 处 Wve 


1. 打开 一 把 伞 , 将 伞 面 朝 下 放置. 仔细 观察 伞 的 内 部 构造 。 

2. 然后 收 起 伞 , 观察 在 收 伞 的 过 程 中 伞 柄 和 伞 骨 分 别 是 如 
何 折合 的 

3. 预测 暴风 雨 时 ， 若 使 用 一 把 没有 伞 骨 的 伞 , 会 发 生 什么 
情况 ? 

思考 

MP 伞 骨 的 作用 是 什么 ? 伞 骨 和 人 体 骨 骼 有 哪些 相似 之 

. 处 ”又 有 何 区 别 ? 


LIE eee 3 亿 年 前 的 大 海 . CISA PE BIBER AF 
特 的 动物 ， 身 体 具 有 人 的 中 指 起 它们 游 动 起 来 
tii 、 好像 TELE RAT HS. 这 种 动物 的 尾 鱼 又 宽 
pt Sef OLN di. SRA LIP. X MR 
体温 的 方式 有 人 不 lo 的 身体 你 会 发 现 这 种 动物 体内 具有 将 椎 。 这 种 动物 
mees wu mi 就 是 生活 在 十 大洋 中 最 星期 的 有 有 椎 动物 
As inh EAS ETE ENEN. ODA it TF HE AA E 
Ay. TET RTL RR OTR RE. TRE. i Adee TE LF AE 
动物 , EPR NDR AC TE HE SY A A 
BE). MEG pedo kt). ASA FL yy 














是 什 













HRD 


EME Pola, PRS ol Jit GAL i: 
ETTA IDHA IEE -种 用 来 支撑 动物 身 f ie 
FALL A J AS PARE Ry. TRS Pore lil 
是 : 在 其 一 上 中 的 某 个 时 段 、 体 内 都 会 出 现 一 









tf 
-条 神经 索 以 及 在 咽 部 出 现 裂 孔 。 ea 
动物 终生 Hits The, 如 图 3- 另 









tH WCE Dia PER ZTE Roche 
TRS, LL BEF REL. 
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少数 春 椎 动物 的 春 省 由 软骨 组 成 。 软 消 
(cartilage) 是 一 种 比 骨 不 软 , 但 又 具有 EH 
性 和 弹性 的 连结 性 组 组。 市 绝 大 多 数 疹 检 动 
物 的 雁 骨 是 巾 硬 骨 组 成 的 。 

所 有 的 雁 索 动物 体内 除了 共有 
外 ， 还 有 一 条 沿 着 背 凌 
人 体 的 次 髓 就 是 和 
脑 和 神经 组 织 ， 来 中 者 息 。 其 他 许多 种 
类 的 动物 ， 如 甲 完 岗 动物 、 蠕虫 告 也 其 有 神 

s， 但 是 它们 的 神经 索 Fl IF 

bIh, PRA AB LAT Be ARAL. fi AE 
的 咽 裂 是 香 鳃 的 “部 分 ， 终生 存在 ; LER SAF ME th 
人 类 ) 的 咽 裂 只 存在 王 幼体 和 肽 胎 时 期 . 在 出 生 全 消 
ET 


A A VEREA ilti? 


-条 次 索 
、 例 如 
He 




























AHA Ait 

AF HE atta YE HEI i STE ML fy 
HUCLOHENE (vertebrae) {Iki -A IROL EL h 
Cfo MA HL De TEM TCA lh. P oP SR 
BAY DDS AL TPE EAAS fae ME BL AS STEANE ft 
宁 过 的 孔 。 神 经 索 和 椎 骨 的 关系 就 如 辐 手 指 和 戒指 
背 椎 动物 的 脊 椎 是 动物 内 骨骼 (或 称 为 内 部 骨骼 ) 的 一 部 
分 ， 内 骨骼 支撑 、 保 护 动物 的 身体 ， 使 身躯 保持 一 定 的 形 
态 ， 为 肌肉 提供 依附 的 地 方 ， 除 背 椎 外 ， 状 椎 动物 的 内 骨 
骼 还 包括 头盖骨 和 肋 革 等 。 


状 椎 由 许多 


















图 3-1 图 中 的 文昌 鱼 具 
HER AMHR MHL: 
具有 可 以 支撑 身体 的 关 
椎 .具有 帮助 呼吸 的 咽 裂 
以 及 神经 索 


图 3-2 maa 
身体 都 是 由 肴 骨 所 组 成 的 
内 骨骼 支撑 的 
比 狼 与 对 比 ” 母 牛 和 小 鸡 
的 崩 稿 在 哪些 方面 相似 . 
EBL ETEA? 


f, d 
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Eh: == 


mug ia as 


HOHER 


用 一 根 绳子 和 一 些 
RT fl ea R 
的 结构 模型 
1. 在 一 条 绳子 的 一 端 打 
个 大 结 

2. 将 珠子 一 个 一 个 地 穿 
到 绳子 上 ， 直 到 绳子 
末端 只 够 打 个 结 

3. 在 没有 打 过 结 的 绳子 
一 端 也 打 个 大 大 的 结 

4. 尝试 在 不 同 的 位 置 将 
串珠 弯曲 ， 比 较 弯曲 
的 程度 

建立 樟 型 ”在 你 的 模型 

P. FREA? 

子 又 代表 什么 ? 

em o eim 


图 3-3 与 其 他 变温 动物 一 样 . 
这 条 巨 蜂 的 体温 也 随 着 外 界 环 
境 温度 的 变化 而 变化 。 通 常 . 
生活 在 热带 地 区 (如 澳大利亚 
的 沙漠 ) 的 变温 动物 在 一 天 中 
气温 最 高 的 时 段 都 躲 在 较为 凉 
RHA 





84@B 








int eT WA UE AE ALL 
UPS TFA ia dy 





if, 
首先 ， 与 节肢 
ADORE SIMS Asli. AMT HATED PF Pans Kit ASIF: 
K: Sede. id Bonk CARA ATT, HEA 
PRG OITA A Jy. WING LP Mi aot Blea) 
WANE. TAT CATHIE E, AEA 
可 以 长 得 更 加 高 大 

LC PRIA TEM He ye? 









-个 显著 特征 在 本 从 
乌 类 和 哺乳 动物 有 恒定 的 体温 ， 通 常 比 周 旧 
init #6, ii tt OG Alyy UNG eS YY CAS it HS 
周围 环境 的 温度 相 接近 ， 属 于 变温 动物 (ectotherm), “1 
温 动物 体内 产生 的 内 热 很 少 ， 因 而 它们 的 体温 随 外 界 温 
度 的 变化 而 变化 ， 例 如 ， 当 海龟 趴 在 河 边 晒 大 阳 时 ， 它 
的 体温 竖 比 其 的 水 中 游 动 时 的 要 高 。 变温 动物 有 
时 又 称 为 “冷血 动物 "但 这 个 名 字 容 易 令 人 误解 ， 实 际 
上 变温 动物 的 血 通常 是 相当 温暖 的 ， 



























tjit Ahil. JCI AR (EO :是 在 温暖 的 陆 
地 k. 海 独 的 体温 总 是 保持 下 恒温 动物 。 - 般 . hi 
温 动 物 (endothermy) 能 控制 自身 产后 的 内 热 、 从 而 
MEAS Ui MSAFE TIME Be TES EMME. 恒温 动物 的 体温 保持 不 变 
Local LAT ISAT FLY ls, Pte ey. het 
VEELS EA 定 ， WALT . AE. HE 
Ned Ps i 温 动 物 供暖 : 
DI. ERRIAK, A 动物 体内 
六 散发 以 保 扶正 党 的 体温 出 于 恒 洲 动物 能 保持 
体温 怕 定 ， 国 此 它们 的 活动 范围 亚 为 广阔 . 能 在 各 种 环境 中 
生存 



























疹 椎 动物 的 演 人 


还 在 奉 椎 动物 出 现 以 新, 最 旦 的 小 兰 索 动物 就 已 经 在 海 

府中 镍 后 ， 从 图 3 由 你 可 以 发 现 硝 椎 动 物 的 演变 模 代 好 像 
WAT CEES FEATHER AEN: 最 时 的 春 椎 动物 是 喷 今 大 约 S.3 
(CART (SS) OBA 3.8 {LIE HER ARNAN. E 
MISAL aR A CO ASS 然后 在 忠信 3.2 {Ci owe H Ae 
动物 为 了 适应 环境 又 演化 成 限行 类 动物 : MEY FAD CHL A K 
PY DAC TUE MAL yy: FSM Ae MY IF 
模 动 物 ， 大 约 出 现在 距 今 4.5 AL 














小 企 鹭 在 拥有 成 年 
全 上 厚实 的 





Be@s8s 


背 椎 动物 的 演化 模子 


ROAD 





图 3-5 APRRAAEMOD LHR REHA MARS) AWM 
5.3 亿 年 前 
WER 从 最 早出 现 的 鱼 类 到 鸟 类 7 






1. 养 骨 的 三 大 功能 是 什么 ? : ERAM: 
2 LARDNER a aaa EAT 
哪些 不 同 之 处 ?分 别 举 两 个 实例 加 以 说 明 i SA ERRES rn i 
: 鱼 , 请 在 饭 后 


3， 哪 两 种 类 椎 动物 是 由 限行 动物 演变 而 ; 人 仔细 观察 鱼 的 骨骼 ， 找 出 它们 的 

来 的 ? 背 骨 ， 并 指出 神经 索 是 从 哪里 通过 

4. 理性 思维 归纳 你 认为 在 恒温 动物 和 : BRN, AaNCHRML A AMY 
变温 动物 中 哪 一 种 动物 在 夜间 更 为 活 i "P 


Sk) 请 说 明理 由 。 
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TI 
SL 


Oa 类 





1k 2 A fay ait BBY 






1. 仔细 观察 鱼缸 里 的 鱼 ， 
观察 时 注意 鱼 嘴 开 合 的 
频率 及 水 流 经 鱼 嘴 通 
过 鱼 鳃 的 过 程 

2. 注意 观察 位 于 鱼 眼 后 
方 . 鱼 头 两 侧 的 鳃 盖 开 
合 的 过 程 

。 3. 观察 同一 时 刻 鱼 嘴 和 鳃 盖 


的 开 合 . 注意 这 两 种 结构 在 这 一 
过 程 中 的 联系 


We 鱼 嘴 张 开 时 ， 鱼 头 两 侧 
的 鳃 盖 如 何 变化 ?你 认为 这 两 
种 结构 在 鱼 的 水 生生 活 中 起 什 
么 作用 ? 


m MAARE K -4% 在 水 由、 TILB 
E 动不动 - iie ta Penia E 








a Sa Bony oe K 5 $ MENTE AL TT 2 
R A a cae © 仙 类 分 为 哪 :类 ? 
ti We dia AONE EH. SED AK AIAN. BF 
Cee Kikk. i 





ENE AiAi RRIA, ak Aei CAAH Eh 作 图表 米 比较 不 同 种 类 的 
动物 而 上 分 有 利 : 海外 六 时 在 表面 的 寄生 虫 及 fh NSA A 
Wf ety. KE He ft MM Ak JG Ee oe y 


et 











Wate J fi Aih ld pil ah fi 
类 ， 鱼 类 (fish) 是 生活 在 水 
小 、 有 鳍 的 变温 着 椎 动物 ， 
i AL (0 ok 此 
dh. KG Beth î 
IPA. fr INJA ktit 
REEI A RIENI TA 
状 物 ， 山 类似 于 人 f 休 指 中 的 坚 
使 物质 所 构成 
利 类 是 奉公 动物 中 数 基 最 多 的 
类 ， 大 约 占据 和 峭 惟 动物 EB 
desh, fg REBER LEIG F KEJISIL à 小 隆 头 鱼 正在 为 海 鳗 
IE. I PEE dois S 的 体 表 清扫 垃圾 及 寄 
=n 
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图 3-6 图 中 描绘 了 血液 在 
鱼 体内 的 单 循 环 系统 
AMBRE MRE BN BI 
RAAT? 


交流 
a LPH Wre 





} 

小 、 形状 和 鱼 鳍 所 
和 个 数 

AR NE. JIA RE 

PRIME, TRAST ALS RE ll 

成 图 ， 图 中 要 有 文字 说 明 

观察 结束 后 










WUE, 然后 做 些 适当 的 
改进 。 
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获取 氧气 

鱼 类 生活 在 水 由. 从 水 中 获取 氧 
在 探索 活动 中 可 以 发 现 、 当 鱼 在 水 中 
动 地 JE A. FRE Mk. 水 f 
部 开口 后 记 流 经 鱼 鳃 ,小 片 汐 状 鱼 鳃 因为 其 中 含有 大 此 
的 血管 而 时 红色 。 当 水 流 经 鱼 鳃 的 时 候 ,， 氧气 从 水 中 进 
入 血液 , 而 二 氧化 碳 则 从 血液 中 流出 进入 水 体 。 水 流 这 
在 鳃 后 ， 经 由 鳃 瘤 下方 的 鳃 裂 流 出 鱼 的 身体 

与 所 有 的 准 椎 动物 一 样 . 鱼 类 也 有 一 个 封装 的 循环 
血液 沿 肴 该 系统 内 的 血管 流 经 负 的 全 入 。 几 液 从 
久 整 个 鱼 的 身体 为 体内 的 细胞 提供 氧气 。 鱼 的 
六 一 种 循环 的 方式 将 血液 从 心脏 / fh, 从 全 
f 到 自体 的 其 他 部 位 ITHAL. 113-6 w. 
未 了 这 一 循环 过程 


成 呼吸 作用 。 






























运动 和 饮食 

作 鲜 有 助 于 鱼 在 水 中 游 动 。 典 型 的 鱼 鳍 (如 图 3-7， 
水 虎 鱼 的 鱼 鳍 ) 由 一 层 顺 着 尖 架 延展 的 注 腊 组 成 。 鱼 鳍 
好 像 宽大 的 独 木 冉 桨 ， 才 面积 大 得 是 以 推动 海水 . 使 之 
前 进 。 如 果 你 曾经 使 用 过 鳍 板 游泳 ,你 :就 能 体会 到 甸 鳍 
巨大 的 表 而 积 的 好 处 。 

香 类 大 部 分 时 间 都 在 更 食 、 REET. ENEN 2 
大 多 与 其 饮食 方式 有 关 。 大 多 数 鱼 类 具有 快速 饮食 所 
应 性 结构 。 例 如 ， 梭 但 等 肉食 动物 ， 具 有 “thi, 
有 助 于 刺 伤 小 鱼 ; ah fb Ae. A aL Bl. Ay 
AWE LE ROSA; REE TE ER, LM A IR 
a. WD ick ai kpi 

鱼 类 上 共有 高 度 发 达 的 神经 系统 和 感觉 器 富 , 这 有 利 
玉 它 们 尘 找 食物 和 各 开 掠 食 者 . 鱼 类 在 水 中 的 视力 比 人 
类 好 . 而 贱 其 敏锐 的 触觉 .味觉 和 嗅觉 部 有 利于 其 掉 食 。 
比如 ， 即 使 在 15L 水 中 具 含 有 1 iki, E fi LHES o 
另外 ， 某 些 鱼 的 味 ? 折 处 的 位 置 较为 特殊 ， 如 锥 鱼 
川 鳞 须 分 汰 各 种 气味 。 


af METZ WI? 



























K SBC AS UES FA | 
PA eS. ALF UNAM MY (1 
ME: 和 Eff A Pati. “AKER EY 
(CONAN REKE ALAR f-o AUE. tk 
Wye 是 明细 胞 在 肉 性 动物 作 内 * 
(IA ETEK K VE 
WEIN, Heth 23 
















生物 学 家 根据 鱼 嘴 的 构造 和 身体 骨骼 的 不 同 

将 鱼 类 分 成 三 类 : TAB. 软骨 鱼 和 硬 骨 鱼 。 磊 从 
ERBER [ire VEE. HUEN AE AL N IS AKRE 
们 60 种， 无 颌 鱼 与 其 他 鱼 类 的 不 同 之 处 在 于 : 没有 
鱼鳞 ， pio 组 成 , 没有 鱼 鱼 GARTRE 
内 没有 双 突 , 不 能 像 其 marn FERN BEAT ALAIN 
fn Maing ASP? 
PR. aa FUR Sf 
rite Fi 上 上 

ay fi | 去 好 像 



























体内 ， be Jii Ded ff 
织 吃 个 精光 。 L 1 
] 把 嘴 贴 时 在 健康 让 


AfA i 
具 和 血液 。 观 ? 


大 敏 可 
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ak f PARADIR Fikira. 如 同 这 类 鱼 的 名 宁 ， 这 
Hefa HT KE 成 的 ， 就 像 无 
A Aifa. Beret FTAA. CARMANI, 
SLAG ATH RTI. OF LE te 
i ¥ HARRA, MELA 
n ACA BEALE ATIAN C0 A 
Brady. 比如 . TG (iE. 滤 食 
或 捕食 软体 动物 、 由 完 动 物 和 小 角 
SASHES KER eME UK ae eye) 
在 水 中 快速 地 游 动 . i CTIA e ABR 有 有 
ti AIER ARAJ A N A g Bk t AA i EA 
HET. JEA A kie * Aba”. WT IDS iit 
PEA A. STATED AP Bae 2 i RB A HR 
EZE) Ae MO ATE A TRIES 
们 靠 自 身 的 游 动 及 水 流 :I HEK ihi% tn h 因此 作 
和 已 定位 了 THe a 
中 的 ith 藻 角 在 大 部 分 时 间 内 部 在 搜 学 
W. 它们 会 攻击 并 吃 拱 任何 闸 起 来 像 是 食物 的 东 ni. 
EOI ASS. EAT ENIA tee HE EPRI AE 
西 . 比如， 有 人 在 RATT Ee Mi -peki 
披 、 ed ASP CAE eG 


RM Ay fof BELLA AT iE FH? 
























ALA, 













图 3-10 E ANRE 





of Hh e 


mtn. RL. Gi EAE IAL fa A A ALL 
IÈ. AAT fy Bee Hi. 头 部 两 侧 各 有 一 个 要 袋 支持 鱼 鳃 。 
和 仁 个 鳃 于 外 还 有 灵活 的 鳃 盗用 来 释放 体内 的 水 - 为 了 
对 便民 鱼 的 主要 特征 有 更 深入 的 了 解 ， 请 仔细 观察 “ 探 
KME” piii 


IR Re wns 


站 有 一 片 安 和 表面 明 凑 的 水 域 ， 在 水 中 你 可 
能 会 发 现 “ 些 下 在 游 动 佑 的 黄色 河 鲈 ， 这 些 淡水 自在 水 ”起 平衡 作用 的 晴 































中 成 群 结 队 地 游 动 ， 好 像 一 股 缓慢 向 前 推动 的 水 流 。 jkt tn AK MEME HE Ac 
中 保持 直立 的 姿势 ， 
mi 


侧线 是 鱼 类 的 感觉 器 官 ， 
能 感知 水 体 中 水 流 的 波动 





ee 及 庄 力 等 的 变化 , 以 帮助 
鱼 类 留意 水 中 的 动静 。 
He 
“Mk (AS ime 228 fia at 


时 ， 鱼 鳃 会 从 水 中 
获取 氧气 , 以 供 体 
内 细胞 使 用 , 鳃 还 
将 体内 的 二 氧化 
BEAK « 


mi 
tof CE A 
动 的 力量 大 多 
来 自 尾 鱼 。 








a ar 

Sei RE Lk fa E A Ie] 鳞 是 硬 肯 鱼 的 一 个 显著 特 

深度 的 水 层 中 保持 iE. 钱 盖 在 鱼 的 身体 表面 、 

平衡 。 RRR MRT. we 
的 表面 覆 有 清 请 的 黏液 ， 
起 保护 作用 。 


Boo 












D. 气球 鱼 生活 在 地 球 上 温暖 的 水 
域 中 , 属于 河豚 科 , 身上 遍布 尖 
刺 。 当 气球 鱼 受到 危险 的 时 候 ， 

它 会 知 入 大 量 的 水 和 空气 ， 把 

自己 变 成 一 个 刺 球 , 因而 , 极 少 

有 捕食 者 敢 去 础 它 ,将 








A C. 这 些 色彩 斑 薪 的 海 姜 鱼 安全 地 游 过 海 
蓝 身 边 。 海 黄 的 触须 对 于 其 他 鱼 类 来 
说 可 能 是 致命 的 杀伤 性 武器 ， 但 不 会 
对 海 葵 鱼 造成 伤害 ， 每 种 海 葵 鱼 都 喜 : 
欢 生活 在 某 个 特定 的 海 莫 里 。 © 


人 类 的 食物 


© 


人 们 总 认为 海洋 、 TRE NY CEB 






是 取 之 不 尽 、 用 之 不 竟 的 。 亿 是， 过 
ARI PA AS EA Bele, RUT a ih. ME ALIJE 





MYE & Plita hy he HBE IERI ki 
D, JENE. AEA Be Heft REE A A A MEE PE THB Be te 
行 控制 。 此外, AEri fh As ante ta JERE “etag” ACL FE 


VA AIH LEEI ikih fi 











检查 进度 


1. Wo RERRRAS. GREERRAT 现在 你 应 该 对 你 想 要 模拟 
吗 ? 请 说 明理 由 ,并 指出 鱼鳞 所 起 的 作用 种 鱼 类 适应 性 结构 做 出 决定 a 
结 , 选 定 一 

2. 小 鱼 和 河 赴 的 骨髓 有 何不 同 ? : 种 鱼 类 . 开始 模拟 这 种 适应 性 结构 
3 针对 两 种 不 同 的 鱼 . 分 别 描述 其 适应 捕 : 你 可 以 查阅 各 种 参考 书 .软件 及 杂志 
i 文章 ， 然 后 将 你 准备 的 器 材 组 装 起 


食 的 方式 : 
z n : o 中 鱼 类 的 if 
4. 理性 思维 MA 如 亲 芋 鱼 没 有 效 觉 ，。 | 示人 的 和 性 结 析 模 
会 对 它 的 捕食 产生 影响 吗 ? e FE BIILEERE Toe 
” 运动 的 过 程 。 


Be@93 









个 人 工 环境 ， 就 必须 能 够 
wh 活 在 这 齐 中 各 种 生 ”6. 静 置 2 天 ,使 水 体 “ 变 陈 ” 

<i 为 红 “aS ioh 
reid “Ae. 红 7. 当 水 体 已 经 * 
Mpi: 活 在 温暖 的 淡水 水 域 中 。 度 后 、 eee: ar the 


注意 : 不 要 用 湿 手 去 碰 电 器 装置 。 
天 在 水 体 

















上 玻璃 缸 闵 ， 然 后 洗手 ， 
红 鲜 为 什么 能 在 鱼 第 中 生活 ? SE LE a 
1 fe fx dE 


pres 8. RRG 坚持 2 个 星期 , 全 
LE 六 模型 


a ec RETIN Hc fy. 7 LENIA 
观察 TEL A 后 和 红 鲜 已 经 适应 新 环境 的 证 据 以 
材料 及 诸如 人 饮食、 呼吸 等 生活 习性 方面 












WRT KR NER. Jick 

210 W = > 9. FTE PRON ATL, BR 
红 鱼 的 食物 腐 叶 及 动物 万 体 , 

打捞 网 “自来水 温度 计 水生 植物 





wT ek aE ee Mi 鱼缸 加 热 装置 
AWE MAY UIE BSL SL ~ 20L) 加 适当 温度 ; ORM. 


ansa Bomar AMUR UF. & 


. 用 微 热 的 清水 洗 玻璃 缸 ， 不 要 使 用 发 后 什么 现象 ”氧气 又 如 何 更 新 的 ? 


满足 鱼 的 生活 所 需 ? 








肥 旬 或 碱 性 洗涤 剂 ， 然后 将 玻璃 包 。 3. 建立 模型 ”鱼缸 5 原先 红 鱼 所 处 的 
H 图 于 太阳 不 能 直射 的 地 方 。 自然 环境 有 何 相 似 之 处 ， 又 有 何 区 
2. PEVENG INT, PENTAGON AEI 别 ? 














坚 度 约 为 3 ~ 5cm。 4. 交流 给 你 的 朋友 写 一 封 电邮 ， 描 
内 加 入 大 约 2/3 体 积 的 和 白 述 这 两 个 星期 观察 红 鳞 的 感受 及 红 
在 缸 里 放 些 水 生 植物 如 钱 的 变化 

和 等， 把 植物 的 根 轻 办 的 括 到 的 。 安 验 设计 











UNA. ik “ 步 结束 后 请 洗 于 5 Xe ECR 
4. 继续 “UM. 直到 水 面 距离 缸 -种 鱼 的 计划 ， 并 绚 出 在 你 可 以 实施 
口上 只 有 Sem. 计划 之 前 需要 解决 的 一 系列 问题 。 在 


5. 把 过 滤 及 加 | 
开 开 关 ， 然 


PUI aE FT 
天 将 温度 设置 为 25TC 。 





: 施 计划 前 要 先 征 得 老师 的 同意 ， 
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pay 
O 两 栖 动 物 


1. 在 一 堆 晒 干 的 豆子 里 , 数 出 20 颗 黄豆 
和 20 颗 绿豆 ， 把 它们 混 
合 后 放 在 一 个 纸杯 里 。 

2. 闭 上 眼睛 ， 让 你 的 同学 
轻 轻 地 把 豆子 撤 在 一 张 
绿色 的 大 纸 上 

3. 张 开 眼 睛 ， 让 同学 计时 ， 
而 你 需要 在 15 秒 内 拾 豆 
子 ， 注 意 一 次 只 能 捡 一 
颗 ， 在 规定 时 间 内 要 尽 
可 能 多 地 拾 起 豆子 。 

4. 15 秒 钟 后 ， 看 看 你 拾 起 
的 豆子 中 黄豆 与 绿豆 所 占 的 比例 。 


加 采 你 试 负 步行 穿越 位 二 美国 东北 部 的 森 休 ， 你 可 能 会 
逢 某 种 动物 所 包围。 这 种 动物 所 天马 在 各 种 地 润 和 在 



















Hie SF AFH 


5. 重复 步骤 2 ~ 4、 但 这 次 换 成 你 撤 豆 

F ith. 你 的 同学 拾 豆 子 ， 

6. 把 你 的 实验 结果 和 你 的 
同学 及 其 他 同学 的 结果 
进行 比较 ， 看 看 有 哪些 
差异 ? 

思考 

推理 ”许多 青蛙 都 是 绿色 

的 ， 它 们 的 生活 环境 大 多 

也 是 绿色 的 ， 绿 色 的 青蛙 

有 哪些 优势 ? 





YAEL BPW Le. 则 在 林地 的 认 叶 上 上 限行、 时 找 食物 ， 或 者 重山 全 动物 的 生活 史 是 
MESIRE MA ERA He k EÉ. 这些 侈 游 的 动物 是 什么 呢 ? Ce 

其 实 , 慎 就 是 红 背 蝶 蜡 ,这 种 动物 身材 曾 条 、 尼 巴 细 长 ， ° oe 
PAARI EIB Keo “EAP Kah MBA & 二 
天 国 东北 部 林 才 中 的 红 少 蝶 缠 的 数 匡 可 能 超过 栖息 在 导电 的 。 SM Bii Hak 









所 有 名 类 和 是 乳 动 物 的 数 基 总 和 





你 所 了 了 解 的 症 栖 动物 特 
fll. 42-3% UREA Hi 
Wea. MAE 2-3 








图 3-12 AHS 
美国 东北 部 林 区 一 种 
常见 的 两 栖 动 物 


Be@95 


身体 各 器 官 的 血管 


图 3-13 两栖 动物 的 成 体 
具有 双 循 环 系统 . 其 中 一 条 
路 线 从 心脏 到 肺 部 、 再 
回 到 心脏 ; 另 一 条 路 线 从 心 
脏 到 身体 内 部 再 回 到 心脏 





图 3-14 这 只 “ 雨 蛙 " 正 
RECHER. ZAM 
配偶 








由 鳃 演变 成 肺 






- 样 . PERERIKA LAE WM A lt. 两 栖 动 
物 (amphibian) 是 一 种 幼体 生活 在 水 中 的 变温 寿 椎 动物 
KE BOY BP MOR ORE ET. SAB EK EE 
活 、， 然 后 同 到 水 中 繁殖 后 代 ， 蕊 体 大 多 生活 在 水 中 

大 多 数 两 柄 动 物 在 水 中 SUMERI A fi 
kiea. e, 当 幼 体 为 成 体 后 , 两 条 动物 
的 鲍 退 化 形成 肺 。 但 是 、 肺 不 esi YL, VHC. w 
HIN AS AMT Ae WE FE” CAR eH, A 
GHEE AUEN 













两 栖 动物 的 循环 系统 


SP eT A a Me a 
系统 , 但 是 . 幼体 








khi. EALL i FEN N. 
成 体 后 . WN ME Ay A OSA 
第 一 个 循环 中 Te 2 到 肺 , 皮肤 ,同时 携 1 
气 进入 这 些 办 A UM Ma CALE. f1 
第 一 个 循环 中 . 血液 流向 身体 的 其 他 部 分 . 将 动脉 血 输 送 
给 不 同 的 细胞 
和 如 图 3=13 所 示 ， 册 栖 动 物 循环 系统 中 笑 液 的 流动 过 
Fi, 说 明 人 多数 帅 栖 动 物 的 心脏 其 有 二 个 腔 , 心 肪 十 方 的 
两 个 腔 是 心房 (atria)， “个 心房 从 肺 部 接收 动脉 血 ， 而 归 
:个 则 从 身体 的 其 他 各 部 分 接收 条 上 脉 血 . 血液 从 心房 流 色 
下 而 的 一 个 腔 一 一 即 心室 (ventricle), 心室 将 血液 床 到 肺 和 
身体 各 部 分 。 动 脉 血 和 静脉 血 在 心室 中 相 混 合 


A MAM Lege Asn. 




















KAHRA 












i f 相 结 + JÉ 


了 体内 受精 . 即 卵 细胞 在 体 






大 多 i 
内 受精 





两 梢 动物 的 卵细胞 外 包 和 里 了 一 怪 透 明 的 胺 状 外 家 . 这 
Lt “ah (4 oN en IEA J 
SHAM ETT. WANA IEA Be AE ILI. 幼体 从 胶 
WEEN. JRA FKP h ER i 

KE BOM MAT. AIEA Ee] 
FPE K, ay gH dy Kiga. Fehn, 






物 中 












Hi: ‘ 受精 卵 窗 在 肉 性 的 背部 皮肤 里 ， 慰 体 的 
Hi 


ee AHE Te NEHE Ae Be heh EK. 安 
ř MY Ae 
sem 

KERMA” EA 3-15 ia A ihl: 
TT. MRENE E ABEL. a 
B. SA Kihe: tehh, AEH 












JERE Huk 
Fe Dede rag. [s) 
KRIZ A 


图 3-15 在 青蛙 从 幼体 到 成 体 的 变态 过 程 中 ， 青 蛙 的 身体 要 
经 历 一 系列 变化 
SAME 这些 变化 是 如 何 为 青蛙 适应 峙 好 生活 做 准备 的 ? 





语言 BA 


HEERES, 
就 进入 一 个 完全 陌生 的 
生活 环境 ， 即 从 水 中 生 
活 变 为 陆地 生活 。 但 在 
SR, HAR 
要 任何 指示 来 指导 它 如 
何 完成 此 次 转变 , 请 你 为 
HANSA 
到 陆地 生活 的 指导 手册 


Bik O1Y_ ~~ 


首先 , 你 可 以 和 大 
家 讨论 可 能 对 是 昨 有 用 
的 信息 ， 如 陆地 环境 和 
水 体 环境 的 差异 ， 青蛙 
可 以 到 哪里 寻找 食物 。 
然后 挑选 4 - 5 个 主题 、 
对 每 个 主题 进行 简短 的 
描述 ， 注 意 语言 要 生动 





二 :一 这 


这 个 实验 


将 研究 践 足 是 如 何 有 助 

于 水 中 运动 的 。 

1. 在 一 个 水 槽 或 水 桶 中 
装 满 水 ， 

2. KA RIE. BFE 
水 中 ， 注 意 要 将 手指 
浸没 在 水 中 ， 然 后 在 
水 中 来 回 摆动 

3. 将 手 伸 出 水 面 ， 然 后 
RF. EFLED) 
塑料 袋 ， 在 手腕 处 用 
橡皮 筋 绑 住 





4. 重复 步骤 2， 注 意 你 
的 手指 摆动 对 水 的 扒 
动 方式 有 何不 同 之 处 

ROR HERRE 

FKE BAP AE BY BR eo 

何 帮助 其 在 水 中 运动 的 


BOB 


向 陆地 进军 





鱼 鳍 只 能 在 水 中 起 作用 ， 人 到 了 陆地 无 用 处 了 
因此 陆地 动物 还 需 动 方 式 相 适应 的 结构 。 






由 上 在 陆地 没有 支撑， 所 以 在 陆地 上 生活 的 
动物 需要 有 强壮 的 绷 骼 来 支撑 身体 ,以 平衡 自身 的 重力 。 


大 多 数 两 栖 动 物 的 成 体 具有 坚硬 的 骨骼 及 有 力 的 四 肢 。 
是 栖 动物 是 最 早出 现 四 肢 的 硝 惟 动物 

此 外 是 栖 动 物 的 眼睛 也 与 味 地 生活 相 适 应 : 眼睛 
表面 的 透明 膜 可 保持 双眼 湿润 ; 此 外 . 与 鱼 和 晴 星 不 同 ， 
WREN MEBANE, EEA H AEM PI 
Wi. eT EAP -AAR 








Fy aE FO MEHR 


KERA WAM RADY. RE 
BEERA WR ly —— a Piss ERR a Ak 
PRI MAE BATA JWI RENSKE Killik ap Ji NS 
MEFE- PR FURRA ADAN: Us "je PEER i A AU A: 
跷 是 .长 趾 组 成 的 后 肢 使 其 在 水 中 也 能 进行 还 距离 跳跃 。 
NIAE KC AT RAPE BERS. nf de be (eB AB TH RR 

BEL > NRE RUE. JES PERENS IE 


























Hri: MARALEM A K ERORI 
IRER MATRAKA, EESE LA CEM. 
Lath pane ean 种 点 液 
以 自卫 


SAL A AL AR yt. AL els. ARM BE be oe 
他 小 动物 为 食 ， 是 内 食 动物 。 由 于 埋 fi 
常 与 环境 的 颜色 相近 .所 以 昆虫 通常 看 
AERJ A ERG. EEN Uri 













TOMA HG Hf 
再 动 ， 你 一定 
:绿色 的 环境 中 小 认 绿 色 的 物体 会 相当 困难 。 
IR. ERTA BEED RA iE WRI Ea 
iW FIRER 


Li Mi ARENA ileko 








o 
常见 的 两 栖 动 物 . hiteti K, 眼睛 aa 
HJI. f TETTA PEREHI HE D A AE po RN : 
iN, SUURE fetter WBA eA | 
Hoh ü REN UNES, 
























REJIMEN., YC 
由 肺 进入 血液 , 又 通过 肺 
皮肤 排出 一 氧化 磋 
青蛙 的 表皮 湿 滑 ,可 
以 通过 皮肤 获取 部 
分 氧气 。 


EX 

PERENS RARE 
样 位 于 眼睛 的 后 面 。 

心脏 

与 所 有 两 栖 动物 一 样 ， 
腑 具有 


-心房 、 


> 





心室 


Talk a 
长 攻 的 后 股 和 有 力 
的 肌肉 ， 使 青 峙 成 
为 一 名 跳跃 高 手 。 








RAR 

KRME PREE REBI BRL, 
SUTTER SAK iAH. oki GN ba 48 
A [PHN SL. OME TE efi \ 久 之 
eet Wd Het i MINIT BET TUK ete Ai > 


它们 的 身体 修 






S.A Aen PEER ee 
活 在 陆地 上 ， 但 每 年 
成 体 

数 歇 蚌 终生 生活 












{Eb 地 上 Ai HAS A F FEAU “Cem 1 eI UTA, 
ale" 幼体 看 上 去 就 像 成 体 的 缩小 版 、 而 不 像 般 的 有 鳃 幼体 。 另外 ， 





也 有 Dames AR. GSH BSE fa 


Be 


3-16 许多 两 栖 
动物 正面 临 环境 中 
污染 物质 的 危害 . 这 
REIRE) SAE AE 
受害 者 之 一 





面临 危险 的 两 栖 动 物 


& PER A SI BN IY B hk (EAs rake. JE 
中 ASICS A He) A CAS. A 
物 栖 息 地 (habitab 是 指 动物 生活 的 特定 环境 - 沼 详 被 坛 充 或 森 休 
被 侈 伐 都 会 使 该 地 区 的 环境 由 湿润 变 为 于 只 、 两栖 动物 般 不 能 
{EH HE 9 下 燥 区 域 生存 ， 但 是 这 并 非 束 是 问题 的 症结 所 在 ， 
即使 在 栖息 地 未 被 破坏 的 区 域 , 两栖 动物 的 数 师 同样 在 不 断 减少 
由 上 两 栖 动 物 的 外 皮 很 薄 ， 卵 没有 外 壳 ， 所 有 它们 对 外 恰 环 
境 的 变化 十 分 敏感 ,如 果 环 境 中 的 有 毒物 质 ( 如 杀 虫 剂 及 其 他 化 学 
物质 ) 沪 染 了 了 水体， 将 对 是 栖 动物 生活 产生 不 利 影响 , 水 中 含有 的 
有 毒化 学 物质 ， 吕 能 导 笃 两 林 动 物 成 体 体质 上 帅 林 动物 卵 细 
胞 死亡 及 幼体 的 畸变 
两 栖 动 物 数 基 的 ; 
污染 会 对 两 栖 动员 
J bk B HG AY Se PUG MN fe yy, 
ETEO BI yy BB i AST Pay 
措施 


= 7 Re 
Sp ; 






X 






Dte Eiln SEK. EN 
响 其 他 动物 , 包括 人 类 
i 成 的 伤害 ， 科 学 家 正 努 力 过 
4， 并 实施 保护 环境 的 “系列 










ES 





为 什么 说 两 栖 动物 营 两 栖 生 活 ? 
FEAR TR A ay dio mh fh for KO PHS 





方式 的 异同 点 
森林 的 破坏 如 何 影响 两 栖 动物 ”为 什么 
成 这 种 影响 ? 

E SE HE a 
Hw AFM, HS SEP RT 
为 什么 ? 
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Th 
PaL 


NETZ 








2. 拿 出 柚子 ， 在 距离 短 袜 


。 MTER 

l 1. 制作 一 个 模拟 蛇 吃 东西 开口 约 8em 处 套 上 一 
。 的 模型 、 将 一 只 短 袜 的 MRR. MRA 
。 ”开口 拉 大 。 套 在 一 只 机 WHE. AE 
. FL. 其 中 短 袜 代 表 蛇 、 重复 步骤 1 

2 WF ae. RHA me 

。 骨 就 像 短 袜 一 样张 开 . 
. tTAASHA. 有 何 
。 将 猎物 知 进 肚子 里 ee 





东 ENESE Eie 
FIN iy ikë i 


b Kik 


IRSE EJ 


Ort Kik RE. 是 世界 上 最 长 区 TI 


aT kith. Aige M Lie! 
» ae c p 3 a ‘ J 
电子 般 的 身体 ， 不 断 地 将 否 头 来 四 中 : 纳 IGMA 
这 种 中 大 的 行为 是 针对 猎物 的 、 它 们 对 待 


































PECLUON A iit AE. Un LLANE BLS -Aike Ie HUM HA 
PURE AS BIAS SOREN SAUL, PRT CE OME BH, 
下 守护 到 幼 蛇 破 壳 而 出 为 有 wine Ag 
窑 ， 信 条 个 标题 Ni 
RPA CRETE OU 
"SUM HY UA Ail. IEE FUE (EINEM 上 
PIR (ry. Eii (reptile) 是 
Me. Ao y E i eT DE i YE HE ey. 广 备 种 
Wee AE. MISS ft RS fn s IS EG ay 
Me ree NACE PUA I. Abst 
EMEA AGI Ay. < REFI 
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图 3-17 图 中 所 示 的 是 海 
鱼 的 卵 、 只 小 海龟 正 破 
orn h 为 小 海龟 提供 

f 需 的 食物 、 水 
RIPER 
ARM 举例: 
Fuka 









# MA MZ 
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上 称 霜 约 1.6 亿 年 ， 地 球 上 现存 的 限行 动物 大 约 具 有 








你 可 以 # ef -k 
袋子 水。 为 能 ; 有 相应 的 





i PEE BRL “存在 这 个 中 的 水 分 ， 防 止 
水 分 头发 。 故 行动 物 的 卵 、 表 皮 和 肾脏 的 结构 都 与 保持 
水 分 相 适 应 。 
具有 外 壳 的 卵 ” 疏 行动 物 的 匈 在 体内 受精 ， 当 受精 饰 还 
(HEE AON deri, Shoe. 与 两 栖 动物 
的 受精 卵 不 同 ， 胞 行动 物 的 卵 有 外 壳 及 薄膜 保护 发 育 
中 的 胚胎 和 防止 干 酒 。 疏 行动 物 的 路 和 名 类 的 久 | 分 相 
Wh. HMR Fy ON bse KATE. AR TION 
DEENA bod AT AMA dL). TPAC 
EATER CARIN ACI ERR CAS. Ll 2G T Ybor, 
WDA Rar. PME rey A l PO, DA 
PREG gp 

AFAN 





















3-17. i ANE GF ATUL f ii 
的 排列 . 第 - 体 。 像 气泡 这 样 的 
包 融 物 可 以 保护 易 榨 卓 免 于 撞 市 : 时 的 液体 可 以 使 
eA. 同样 岂 起 到 的 作用 ; 
HN Nhe ANAS ERE Ae KIIA 














表皮 和 肾脏 ”与 贞 栖 动物 湿润 的 去 皮 不同 、 朴 行动 物 
的 体 去 干 旦 结实 , 覆盖 有 鳞片 . 这 种 鳞片 能 保护 疏 行 动 
物 开 保持 其 体内 的 水 分 此外, 良 行 动物 还 具有 一 种 保 
持 水 分 的 适应 性 结构 , 那 有 肾脏 , 这 是 一 种 能 从 
血液 中 过 沥 出 各 种 废物 的 器 官 .通过 这 个 器 官 的 各 种 废 
物 以 尿 (urine) 的 形式 排出 体外 。 疏 行动 物 的 肾脏 可 以 
浓缩 尿 ， 从 而 避免 水 分 的 流失 


VAR BENET a ATG EM 0 






















5k Ey Si 

MA FE AEREI ply eH HP. MG Fa 
物体 内 具有 双 循 环 系统 , 在 第 一 个 循环 内 , 血液 从 心脏 
箱 送 到 须 ， 然 后 下 加 到 心脏 通过 肺泡 ， 获 取 和 氧气 并 排 
出 二 氧化 磋 ; 在 第 身 液 从 心脏 输送 人 
各 个 器 和 与 组 织 为 的 细胞 , 并 带 走 细 
胞 内 的 一氧化碳 UWE. SPH Ay - 
FE 大 多 数 仆 行动 和 EE 有 三 个 腔 、 妈 两 个 心房 和 
心 宇内 含有 混合 的 静脉 血 与 动脉 血 





















现存 的 限行 动物 中 , 大 部 分 是 蛇 类 及 蜥 蝎 - 这 两 种 
限行 动物 共有 很 近 都 下 有 以 下 一 些 特征 : 
HAs de ANE 17 LA AT AI NMS ebb. I ar A 
IAR: ABE TEA (Eim PD SAE | 


oy. 


5 
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KENE iE F 
分 发 达 





























CON BEAL Ei (ELV BFA 


eR 森林 树 上 的 一 种 大 


是 奔跑 高 于 更 是 疏 树 高 和 眼睛 

蜥 蝎 视力 很 好 ， 

we 能 分 状 颜 色 

He Mk FS SY 
AMEE TR A kdn 

自己 的 领 č 

NE RAR. themi, 


(abe EA 


AN 
维 性 蜥 蝎 在 求偶 或 捍 
站 已 的 领地 时 ， 这 











M 
JEBES IRALE REE 


皮肤 更 加 轻松 自如 






Rete BRI 
鳞片 ， 以 维持 体内 
的 水 分 


尾巴 
BAJI CLAE P i 
A Vi ek AS WO eR ATs 
Mets, JEL KERUK He 
EAEAP At T 





AI KEAS ilhi es w 是 : 蜥 蝎 有 四 条 腾 , 脚趾 
长 长 的 尼 巴 .身体 狭长 . 有 可 
及 外 十 

DAI. 包括 “探索 蜥 蝎 ” 
多 数 蜥 蝎 食 动 物 , CLERI 





NLD BM Ay ERs 大 
Ji NAHE Ss 有 















DE A a y 捕食 峙 类 和 名 等 较 大 的 猎物 。 在 正 洲 和 印度 
地 区 发 现 的 Etti Put hhee Kg i a 
收缩 的 天 可 以 快速 仲 出 KERT PEESI AE 斑 加 
起 米 的 总 长! 
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tt 





蛇 可 以 在 任何 地 方 栖息 ， 从 沙 资 到 湿地 无 -不 可 
它们 跟 蜥 蝎 很 像 ， 共 身体 不 论 外 部 ， 还 是 内 部 攻 线 
MH MERE AVN. BEATIN. WET. 大 多 数 具 有 

4 Sti 











蛇 
Hit . 使 锋 长 
的 身体 疮 成山 线 状 Eke -7 


Abbie A: 
蛇 类 如 何 摄食 eA rity 
大 型 猎物 . 如果 你 做 过 

星 性 可 以 张 得 很 于 ,此 外 
此 蛇 可 以 将 让 和 给 比 它 大 得 | 
而 ， 大 多 数 蛇 类 主要 以 小 型 哨 贞 动物 如 切 类 为 食 
的 栅 食 方式 多 种 多 样 。 生活 在 北美 西部 的 尖 尼 蛇 
具有 长 弧 状 的 前 排 下 上 浮 ， 可 以 钧 住 沫 涩 党 的 猎物 如 恬 
愉 : 印度 西部 地 区 的 蟒蛇 则 以 蜗 旺 为 下 和 党 埋伏 
在 姗 是 紧 集 的 泣 11、 当 蝙 是 在 傍晚 F. ifii] 
11 抓 作 AEk mi Ie deë F Jeee AS Ai t AEN 
相连 ， 些 蛇 唆 住 猎物 上 时、 点 液 会 从 虚 牙 中 流入 猎物 
(IA, LAA SI BOE 


A MA WAZ sayy? 


















外 出 
















SER ABH. IME 


向 响尾蛇 发 起 攻击 . 并 


A swale? 
$e Fast ] 
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it Re OM a it 






本 次 实验 中 , A 
体温 数据 分 析 、 
温 的 方式 








制 体温 的 ? 





~、， 蜥 蝎 是 和 如何 控 


学 家 作 研 究 晰 如 


重要 技能 
观察 。 “推理 分 析 数 据 。 一 预 宰 
材料 
纸 HVE 
实验 步骤 
4. 下 图 中 的 数据 是 科 
如 全 





这 些 数据 进行 分 析 


是 体温 时 收集 得 到 的 ， 证 对 


页 的 数据 表 抄 到 记录 本 上 

$ ! 的 相应 数据 十 和 人 到 中 。 同 时 ， 
语 对 各 种 蜥 蝎 的 活动 方式 加 以 描 
述 ， 并 填 入 表 中 

4. 利用 图 中 的 各 组 数据 , 完成 数据 表 

分 析 与 结论 

1. 观察 ”从 早上 :6 点 到 晚上 8 
蝎 的 体温 是 怎样 变化 的 ? 

2. 推理 在 站 天 哪 二 种 热 ; 
蝎 的 体温 不 断 提高 ? 

3. 分 析 数 据 在 一 大 中 最 热 的 时 段 ， 
气温 及 地 去 的 温度 各 是 多 少 ? 你 认 
为 该 时 段 晰 蝎 的 体温 能 保持 在 40C 
以 下 的 原因 是 什么 ? 








， 晰 








能 使 晰 

















i 
H 


4. 预测 预测 一 下 在 晚上 8 点 金 于 上 





BE 6:00~ 7:00 
从 洞 中 钻 出 

大 气温 度 20C 
地 表 温 度 28C 
体温 25C 
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早上 7:00- 9:00 早上 9:00 - 12:00 
日 光 浴 ( 晒 在 太阳 底下 ) 活动 (到 处 活动 ) 
大 气温 度 27 0 大 气温 度 27C 

地 表 温度 29C 地 表 温 度 30.8C 
体温 32.6C 体温 36.6C 





6 点 晰 蝎 的 体温 将 如 何 变化 ， 诸 说 7 点 钟 到 洞穴 里 朱 上 上 一段 时 间 ， 叉 
出 你 的 理由 会 如 何 ” 请 说 明 你 的 理由 

5. 分 析 数 据 恨 据 数据 去 中 得 到 的 信 7. 交流 在 分 析 数 据 前 ， 为 何 先 填 数 
ALS 解释 人 们 将 变温 动物 误 认 为 冷 据 表 会 有 助 于 分 析 ? 
自动 物 的 原因 i | 进一步 的 探索 

6. 推理 推测 一 下 ， 如 内 让 你 在 止 午 加 一 幅 或 多 幅 有 有 闫 温度 的 柱 形 图 ， 
时间 到 沙 资 中 站 上 小 会 儿 ， 你 的 这 些 图 说 明了 什么 ”对 于 你 解释 这 些 
体 浊 会 如 何 变 化 ”如 果 让 你 在 旦 | 数据 有 何 帮 助 ? 






中 午 12:00 ~ 下午 2:30 下 午 2:30- 下 午 6:00 EF 6:00 ~ 晚上 9:00 
回 洞 身体 高 站 (腹部 离开 地 面 ) 回 洞 

大 气温 度 40.3C 大 气温 度 34.2C KARE 25 

地 表 温度 53.8 C 地 表 温 度 47.45 地 表 温 度 26( 

Sh isk 39.5 C 1 39.5 C i 25 ( 
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图 3-20 龟 的 饮食 习惯 多 种 
SH. A. 这 只 绿色 的 海龟 终 
年 生活 在 海中 .是 一 种 肉食 
动物 。B. 加 拉 帕 戈 斯 象 龟 生 
活 在 陆地 上 ， 主 要 以 仙人 掌 
为 食 


















人 是 个 保护 性 外 充 的 疏 行 动物 , 其 外 党 由 

O — WAT RUPP TAL. AV 3-20 可 以 看 到 ， 龟 的 外 沈 

Pe oA 的 居 板 上 还 覆 有 一 层 大 鳞片， 其 组 成 材料 与 鳞 皮 相 
Tay he a 

au kile BEANIE TL EEA OF. ALAR ft 


ae LAEN. PUN EE Kp M Foe A RL 
己 ; fahat. Hoe WIE AMIE. Ii 









4 Hi SLAW A ib fk CEIRI 
# 
ada PEILEN EEE die AM fe 
PK, Mik s500 多 千克 ， EELT NKEA IS 
TEk BEY Ae OTL) AGH He Seats 但 对 楼 皮包 米 说 
JE ACM EZ Hb. 此 外 ， JAT i AI Dipset KIN Se fo, 
它们 主要 以 仙人 掌 为 食 、 在 存 食 仙人 党 前 先 将 类 利 的 
MG. LUT AA. AAT TEER AIR, Ae fo, 
APRN ID REE RUMI. EAI f e Yt 








图 3-21 
的 鳄鱼 是 地 球 上 MAZAI 最 
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Fa uy OS FOSS & 
(fb 


TAT EA AT OE 你 可 能 会 看 
到 一 只 短 吻 铝 上 您 采 地 在 水 中 游 动 . 它 的 映 体 的 大 部 分 沉 企 
水 而 下 ， 但 你 TH RAUB RE AY AURI iny 
Da 是 现在 最 大 的 疏 行 动物 - 美洲 短 吻 鳄 可 以 有 5 米 
多 长 

HVS BELA. AY BS A 
HET Vo KIMAS RERE ALT g 
AZ. MCAT IER OTL 
Wy BS LURES CO CE LAS ARES CEASE ES 
AAMT SE Ge Yi PE ae Ee Ue ut Hb AML y 

joy OS RUS (IG A VA) I, 大 多 在 晚上 捕食 , 其 身 体 
与 捕食 相逢 应 的 结构 是 fifi RE, TIEM 水 中 快速 的 
游 动 ; HVNATTE SARA Wri a 
Airu. ETE AINE ‘ita. 但 宅 们 ALAS 人 动 攻 出 人 

与 其 他 天 多 数 仆 行动 物 不 同 ， 短 吻 























ey. 
























它 会 “次 义 WM ES 
入 保持 温润 。 当 小 知 吻 鲍 或 小 鳄 和 做 过 而 出 
DIREA ARLYN ATES ACH AES BE 
| “si ir Li -年 之 久 。 -ey i fak. 发 
Base aM, ENUM Z htc 


eh Rai Ube ta i FA gE fd GN BG 
MLE WEIS? 


























四 种 不 同 的 温度 条 件 下 孵化 
同一 种 短 吻 鳄 的 卵 - 当 小 短 
吻 鲁 破 壳 而 出 后 , 科学 家 计 
算 其 中 峻 雄 鳄鱼 的 条 数 。 下 
表 所 示 为 统计 结果 
wenn) | meee | ioe 
BE | 条 数 | 条 数 
29.4 ¢ | 8O | 0 
0.0 19 13 
1 1s 
0 106 
用 上 表 的 数据 回答 下 列 问 是 
1. 不 同 温度 条 件 对 孵化 的 短 
吻 鳃 的 性 别 有 什么 影响 
2. 假设 科学 家 要 在 31C 条 
件 下 孵化 50 488 th OB 
ARTAL Z Dit 
ETWAS? TA BB RA 
理由 
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绝迹 的 息 行 动物 一 一 恐龙 
大 约 儿 十 万 年 前 ,巨大 的 色 和 食 负 类 候 行 动物 在 大 洋 中 游 
A, KAPRE AAEE MA 2.25 亿 年 前 到 6500 万 年 
前 ,执行 动物 称霸 地 球 ， 是 生活 在 陆地 上 的 主要 痢 椎 动物 蜥 
蝎 和 蛇 趴 在 温暖 的 岩 丰 上， 您 几 地 晴 关 口 光 浴 。 此 外 ， 各 种 各 
样 的 惩 龙 则 是 当时 的 霜 主 : 与 现在 的 叭 行动 物 不 同 . 恐龙 可 能 
是 恒温 动物 。 有 些 巧 龙 (如 图 3-22 的 长 里 龙 ) 兽 经 是 地 球 上 最 
大 的 陆地 动物 。 
巧 龙 是 最 早 的 四 肢 企 身体 下 方 伸 直 的 状 椎 动物 。 
这 种 适应 性 结构 使 它们 可 以 比 其 他 动物 更 自由 地 活 
动 (各 蝶 蚊 ， 蝶 量 的 腿 向 身体 两 侧 介 由)。 大 多 数 草食 
K Aè ku KIS EIIE AE. i K E B Er A Ae A 
HAAI F AE VRI AR AER 
REET EKE 6500 IF ii. (EARL iik Lt 
BL AT E PER A RERE AEE, AE SIL 04 
图 3-22 KERE 没有 Maie Mp. Ck MEREU VEA STE E. 
SAK HARA a ge EEA Jan AEKA A THEA 




































me meane PRYD ERRERA. N TEATE TKH 
Bena. gosg KMIENI HEADER” Git STB. WROK KWD. 
matao ERRER E, CMe ty HE Je. KIKERI 





PERSER W CAPE KCER. (1 BIR ENIRE KJE AL 
法 存活 、 就 在 地 成 上 绝迹 了 了 

今 大, ENKEM LB UL GAA ETE AER AJ 
FTE St MA MERI 1. 着 、 因 为 乌 类 可 能 是 
其 些小 型 惩 龙 的 后 代 。“ 些 生物 学 家 认为 名 类 是 有 蕊 的 恐龙 ， 

















检查 进度 : 


1. iR = th 5 Ne fT ab ah A Bhie E E HANK 1 
联 的 适应 性 结构 。 : ‘i 
be 5 R : é n BES 
2. Fe T A 9 oP IH $P ; onetime eee 
RE NG 4? :模型 与 选取 的 鱼 及 两 枉 动 物 的 适应 
3. aR PERE H TREE Free AES Oh Ma. :性 结构 要 同属 一 类 .准备 一 份 报告 ， 
4. 理性 思维 归纳 ”如果 一 些 巧 龙 是 恒温 : 用 图 解 形式 来 说 明 制作 的 三 个 适应 
Hin MASH WK radi, en p 人 性 结构 模型 。 
有 哪些 优势 ? 
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与 地 于 科学 的 综合 
aseo 


岩石 中 记录 的 脊椎 动物 演化 史 


从 印记 中 你 发 理 了 什么 


1. 在 一 张 纸 上 把 一 些 黏土 压 至 薄 薄 的 一 层 

2. 把 2 个 或 3 个 小 物体 小 心 而 平稳 地 压 在 
黏土 的 不 同 部 位 ， 这 些小 东西 可 以 是 一 
把 钥匙 、 一 片 叶 子 、 一 根 羽毛 、 一 支 铅 
笔 、 一 张 邮 票 、 一 条 花 甚至 一 颗 葡萄 干 
等 。 在 压制 时 ， 注 意 不 要 让 任何 人 知道 
你 所 用 的 物品 

3. 小 心地 将 这 些 东西 移 开 、 只 留 下 印记 

4. 把 带 印记 的 纸 和 其 他 同学 的 相交 换 。 试 
着 辨认 这 些 印 记 。 


J LF 
Kii. Achtderb ih 
WI REKAL JEAN 
AEIR iA i. 


eeeeeaeeeseeeseseeeseeeel 


A ly fiib bi L, 
ACME 
地址 中 


只 留 下 





不 外 







IEK: 


iat 
íi, 





PRTA 





eE f, EM 
REE ah E K hi 


SOU SS E AE ASE AT 


eeeee 


We 





思考 

AR ”一 般 哪 类 物体 留 下 的 印记 最 清 
晰 ”假设 这 些 印记 是 化 石 ， 那 么 通过 观 
RRL MLA”. 你 可 以 得 到 哪些 关于 这 
些 物体 的 信息 , 又 有 哪些 是 无 从 知晓 的 ? 





后， 天 开始 下 起 通过 研究 化 有 有, 
生体 内 发 现 了 什么 ? 
几 千 年 以 后 , 泥 DRF KMA i 


oe ri 


one 





iEn 


中 在 


WAL 


Bell 


沉积 岩 中 的 化 石 

FE Ai (Fossil) 是 古生物 硬化 的 残留 物 或 其 他 证 据 。 
有 时 ， 化 有 可 以 是 岩石 中 的 一 些 印 记 ， 如 一 个 动物 脚 
印 或 一 片 叶子 的 轮 廊 ， 化 石 也 可 以 是 生物 体 的 肖 骼 或 








其 他 部 位 的 残留 物 ， 即 该 生物 体内 发 生化 学 作用 ， 生 
物 的 某 些 组 织 被 坚硬 的 物质 所 代 竺 。 由 丁 大 多 数 活 组 






织 的 腐烂 速度 很 快 ， 因 此 只 有 一 小 部 分 生物 组 织 可 以 
保留 为 化 有 有 

化 右 一般 存在 十 沉积岩 中 。 沉 积 岩 (sedimentary 
rock) 是 指 由 许多 沉积 物 如 黏 上 上、 沙 你 、 泥 上 或 洪 泥 每 
颗粒 组 成 的 凝固 层 













瑚 梭 动 物化 石 的 发 现 史 

远古 时 代 , 人 类 就 开始 不 断 发 现 生物 化 石 . 但 直到 最 

近 几 百年 ， 人 们 才 意 识 到 化 石 是 一 些 绝迹 生物 的 残 

骸 ， 下 列 是 一 些 特别 重要 的 化 石 发 现 大 事 记 。 j 


1675 
$ 1677 年 H 
: B2 HB 1811 年 
I SAR 布 拉 特 ,英国 BERTAM 
| 某 博物 馆 馆 长 , 曾 出 版 沿 着 英国 来 姆 里 吉 斯 附近 
; 了 一 本 书 , 书 中 有 一 幅 的 一 处 悬崖 . 12 岁 的 小 姑娘 
| 某 大 型 生物 的 后 肢 骨 玛丽 -安宁 发 现 了 巨大 的 海 
; 骼 化 石 插图 , 布 拉 特 认 生疏 行动 物 (现在 被 称 为 鱼 


为 这 是 一 具 巨 人 的 骨 龙 ) 的 化 石 遗骸 。 玛 丽 后 来 
架 , 但 实际 上 那 可 能 是 成 为 英国 最 早 的 职业 化 石 
某 种 恐龙 的 大 腿 骨 。 收藏 家 
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档 底 面 全 
会 禾 上 一 
例如 ， 可 以 是 沙丘 在 风 的 推力 作用 下 
PLA ALDER CE HE dows 方 长 时 间 静 图 
i me Per a ss 各 年 
“OLB ED 









ELTA BG RIE R? 





1902 4 3 
mzawa | 
一 条 来 自 当 地 农场 3 
pai ape | 
学 者 巴 


BET PA 
E 近 的 矿石 区 。 
nan g 


75 





1861 年 

始祖 鸟 化 石 

德国 某 采 石 场 的 一 个 工人 发 现 了 始祖 鸟 化 石 - 
始祖 鸟 是 一 种 具有 羽毛 、 外 形 很 像 鸟 类 却 又 
pila dit deh EE 













CR | EA ie ERLI 4 E SN ER 
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@iEOIY A” 


如 果 要 你 访问 这 些 化 石 的 
发 现 者 、 你 会 问 他 们 哪些 有 关 
化 石 及 如 何 找到 化 石 的 问题 ? 
在 你 的 本 子 中 列 出 你 要 提 的 问 
题 ， 然 后 ， 参 考 一 些 资料 ， 试 
图 解答 这 些 问 题 


| 








1991 年 
中 WE 2 Hi 

中 国 青龙 山 ， 一 个 农民 在 地 下 
挖掘 时 ， 发 现 了 可 能 是 世界 上 
最 大 的 恐龙 蛋 化 石 集 。 图 示 为 
一 个 古生物 学 家 正 小 心地 从 岩 
石上 取 下 一 个 恐龙 蛋 化 石 ， 





75 2025 





> 1964 年 

| SMËRLE 

| 在 蒙 大 拿 州 , 美国 耶鲁 大 学 
| 著名 恐龙 学 家 、 古 生物 学 家 
;约翰 . 奥 斯 特 隆 发 现 了 小 型 
龙 ( 恶 爪 龙 属 ) 的 遗迹 。 这 
种 丽 龙 可 能 是 一 种 奔跑 速度 
; 很 快 的 掠 食性 动物 - 该 化 石 
使 科学 家 推测 恐龙 可 能 是 恒 
; 温 动物 
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化 石 证 据 
物 学 家 (paleontologist) 是 外 
化 在 及 将 
古生物 学 家 研究 化 有 有 可 以 得 到 哪些 
i 以 ?通过 研究 化 石 ， 古 生物 学 家 可 以 推断 一 个 
物种 是 如 何 随时 间 变 迁 而 演化 的 。 而 从 化 石上 直 
接 获 得 的 一 个 重要 信息 就 是 该 化 石 的 大 致 年龄 ， 
估计 化 有 有 -是 研究 沉积 物 的 沉 
积 过 程 。 - 般 情况 下, 最 而 老 的 沉积 物 沉积 在 最 庆 
最 新 的 沉积 物 位 于 最 上 层 。 Wut. Let 
图 3-23 ”图 中 所 示 为 位 于 年 龄 通常 要 比 下 层 的 崎 有 年轻 
不 同 岩 石 层 的 化 石 然而 . 器 有 排列 也 可 以 是 倾斜 的 . 此 至 是 颜 倒 错 位 的 。 
ENBRA BEART eA AKA, MUSA, KTHESA iL 
PR MEBRE 为。 的 位 置 。 因此 ,根据 化 在 所 处 的 ith 
r 说 明 化 右 的 年 龄 ,科学 家 通 cat 
判断 化 夏 的 年 龄 。 例 如、 利用 化 丰 以 及 化 有 有 所 在 的 器 有 内 
CAINS PE ROME IEE CAS. AU JE GE UL e LEREN BE 
度 . KF ATLA EWE PEA TN LAAEN eS 
形态 越 多 ， 则 说 明 该 岩 右 的 年 代 距 今 越久 远 ， 
汕 生 物 学 家 还 利用 化 丰 来 判断 疹 椎 动物 的 演化 风 。 
且 有 新 化 有 有 发现， 而 生 物 对 化 在 证 据 重新 解释 ， 
还 可 能 修正 诸如 不 同 动物 门类 出 现时 间 的 先后 次 序 、 不 问 
门类 动物 之 问 的 亲缘 关系 等 观点 















Jeti 































1. 二 生物 学 家 怎样 通过 化 石 判 断 一 个 物种 : 你 家 的 书架 上 是 否 堆 有 报纸 

随时 间 变 化 的 过 程 ? :杂志 ?和 家 人 一 起 检查 书架 上 的 
2. 描述 沉积 岩 的 形成 过 程 E 报纸 的 日 期 。 从 堆积 在 最 上 面 的 
3. 描述 叶子 成 为 化 石 的 过 程 。 ;开始 检查 ， 一 直到 最 下 面 。 报 经 


4. 理性 思维 ”推理 化 石 四 是 在 地 下 200 米 的 Í eh ero 
岩石 层 中 发 现 的 , 化 石 己 是 在 相同 的 岩石 层 ; ENERET. 你 可 以 将 此 与 沉 
中 发 现 的 ， 但 地 点 位 于 地 下 150 来 。 请问 哪 2 积 物 的 沉积 次 序 相 联 系 。 请 家 人 
种 化 五 的 年 代 可 能 比较 久远 ?还 有 其 他 什么 : 设想 将 不 同 的 两 块 化 石 放 入 不 同 
ea bbe : 的 报纸 中 ， 说 说 哪 块 化 石 的 年 代 

is : RAR, 请 说 明 你 的 理由 。 





© THE DIT EAT fi 
分 。 TTT SCE. 保护 作用 ， 开 使 
身体 共有 一 定 的 形态 

$ 人 多数 香 类, 两栖 动物 和 疏 行 动物 是 
变温 动物 , 而 哺乳 动物 和 乌 类 是 恒温 
动物 ， 

关键 术 请 

WRA YER ”软骨 组 织 

TENE ity tlio 


ello, 
& 类 


知识 要 点 
AR CEA, VAT. AS esi a ME 
es a 是 一 种 变温 动物 。 
© MR EENH EM. gkir tpit 
fh 2. 


知识 要 点 


全 丙 栖 动物 是 具有 湿润 表皮 的 变温 痛 稚 
动物 . 通常 ,大 多 数 两 栖 动物 的 幼体 
He 





(KH, 成 体 在 陆地 上 生活 、 然 
后 再 凹 到 水 中 产 卵 繁殖 后 代 。 


$ MADI EE iE. SE ALR 


三 类 。 

S 成 体 两 柄 动物 具有 强壮 的 骨 和 网 及 适应 
陆地 生活 的 有 力 的 四 肢 。 

关键 术语 


两 柄 动物 “心房 bE 栖息 地 















S EDP Ki TE ME EE 
呼吸 . EAT AR. K ERNE 
能 够 终生 生活 在 下 燥 的 陆地 上 。 

全 惧 行 动物 的 卵 具 有 外 壳 . 休 表 履 有 鳝 
皮 及 体内 有 肾脏 , 这 使 它们 能 保持 体 
内 水 分 ， 适 应 中 地 千 虹 生活。 

© 限行 动物 主要 分 为 蜥 蝎 、 蛇 、 凶 类 、 
短 吻 鲍 及 鳄鱼 等 ， 


关键 术语 
疏 行 动物 






ely 
岩石 中 记录 的 疹 椎 动物 演化 史 








与 地 未 瑟 学 的 综合 be 


$ 汇 积 宕 是 由 黏 l. 泥土、 沙子 等 沉积 
物 凝 闫 而 成 。 
合 化 有 主要 存在 于 沉积 岩 中 ，， 


会 攻 古 学 家 通过 研究 化 有 来 推断 生物 
(包括 痛 椎 动物 ) 的 演化 过 程 。 科 学 家 
总 是 不 断 地 重新 修正 化 右 证 据 。 
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复习 题 简 述 题 

JaN 11. 描述 疹 索 动物 的 上 要 特征 。 
12. fh 

eA ARIE. cps 


13. 描述 青蛙 的 生命 周期 。 








— . 不 同 ? 
Crt DAAM 15. iereibis, JEB 
Gy i ii 卵 是 如 何 保护 胚胎 的 。 
= 16. eset MIRE 
a. 在 水 中 推动 自己 前 进 See eee 
a 17. eo Ase DE Ue PRE 


18. i WR We CAI EL A TREAT Zu? 
合 19. 描述 科学 家 判断 化 有 年 龄 的 两 种 
方法 。 


c. 排出 废物 
d. 将 水 讨 入 鳃 内 









3 RAES a 
了 5 —— 时 内 生活 的 文章 , 在 写作 前 , 先 列举 
i i 可 能 发 生 的 各 个 事件 ， 然 后 根据 你 

4 下列 用 及 呼吸 的 动物 是 ， re mt 
ge goo a: 进行 排序 。 在 写作 过 程 中 ， 先 用 人 
et “然后 "过 了 会 儿 " PEN, M 

oS. 化 石 相当 珍贵 是 因为 . 





PIRI SC HEM TET ENE T Aek fi 


| 


a. 占 代 的 生物 很 少 




















动作 的 进程 

b. 科学 家 只 和 完了 作 沙 和 美国 的 化 有 visemes 

c. 大 多 数 化 在 沉 到 了 海底 形象 思维 

d. 生物 遗体 的 腐烂 速度 很 快 21. BEERE 在 一 张 白 纸 上 抄写 
判断 题 下 表 ， 然 后 完成 表格 ， 并 加 上 标题 。 
MAA EMH, G T REEL i 
修改 划 线 部 分 
6. 包 和 哺乳 动物 是 恒温 动物 。 am | aw | 有 无 | 
7. 如 果 沉 角 拓 去 了 一 个 鳍 . 其他 一 个 会 。 种 类 | 类 型 | m = | oe 

LUNAS SAE IEEE PB ACRE. zma | a.? | 没有 | 6 了 |o? 
ae F 物 体 上 向 上 作用 af Is pee ET 
9. 两 栖 动 物 的 生命 是 从 陆地 上 开始 的 。 。 硬 骨 鱼 | 硬 骨 | 9 -2 | h2 | Le 








合 10. 十 生物 学 家 是 指 研究 鱼 类 的 科学 家 。 
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22. 控制 变量 确定 图 中 的 自 变 量 和 
2"( D1 23. 分 析 数 据 ”比较 水 温 在 18C 及 






分 别 用 5 条 金鱼 做 
水 温 对 * 香 的 呼吸 速 











下 图 为 2 人 C 时 鱼 的 呼吸 速率 的 甘 异 。 
到 的 四 组 不 同 温 24. 得 出 结论 ”根据 图 中 的 数据 , 水 
， 据 图 回答 第 温和 人 金鱼 的 呼吸 速率 有 怎样 的 
关系 ? 



























| ”理性 思维 
不 同 水 温 下 鱼 的 呼吸 速率 | 

n | 25. 比较 与 对 比 HEREA 
F ] | 时 呼吸 方式 的 异同 
| oe A | 26. 应 用 概念 ”想像 你 
pa | | 炎热 的 小江 中富 
| | 湿 纸 巾 中 的 水 分 的 
2 of | | | 学 习 疏 行动 物 的 哪 种 方法 来 保 
率 a | | 持 水 分 ? 






















实践 活动 


示 你 的 动物 适应 
二 向 大 家 展示 你 的 动物 在 社区 y 
ae gs BRR L Sade DHE ANEM 
tE, pia. ATA 一 a ee 
未 你 的 a IE SEMSE 或 an 本 
边 对 动物 的 ”上 树 的 适应 性 结构 ;同时 调查 在 当地 航 
沁 明 你 选择 的 适应 性 

展示 海报 说明 你 过， 中 记录 在 本 实验 RRR N REM tie A 
sanna To 记录 你 从 同学 的 LAM hk e 
中 所 学 习 到 外 y E ERTAN cape 找到 的 信息 ， 将 报告 复印 
cass cee ， 贴 在 卖 钓鱼 用 品 的 商店 门口 。 
以 及 做 三 

动物 的 特征 所 带 来 的 帮助 
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羽毛 的 结构 飞机 和 鸟 升 到 空中 的 动力 
观察 猫 头 座 的 吐 弃 物 观察 飞机 
观察 鸟 蛋 











解 动物 的 最 好 方法 之 就 是 观察 动物 的 行为 。 在 本 次 实验 中 ， 
你 要 观察 乌 食 供应 处 或 花 岛 市 场 的 各 种 乌 类 及 其 他 - 些 动 物 。 
你 将 会 有 很 多 新 发 现 ， 比如 鸟 类 如 何 吃 和 东西? 哪 种 动物 先 吃 东西 ? 
不 同 的 鸟 类 之 问 如 何 相 五 影 响 y 如 果 有 有 只 松 展 来 到 该 乌 食 供应 处 ， 
情形 又 会 如 何 ? 通过 认真 观察 和 及 时 记 录 ， 一 -解答 上述 问题 。 另 
外 ， 在 观察 和 记录 中 会 不 断 出 现 - 些 新 问题 等 待 你 的 解答 。 
课题 目标 仔细 观察 出 现在 岛 食 供应 处 的 各 种 鸟 。 
为 了 顺利 完成 这 项 实验 ， 你 必须 : 
© 坚持 两 个 星期 内 定时 观察 乌 CHET WET AK FE 访 乌 食 
供应 处 的 各 种 乌 的 种 类 。 
+ FFA AML A Bl, afari fe, 
命 描述 乌 类 常见 的 各 种 行为 。 
O 遵循 附录 A 中 的 安 条 例 。 
课题 准备 ”首先 与 你 的 | 地 交流 你 所 了 了解 的 有 关 本 地 岛 类 的 知识 。 
比如 你 常 看 到 哪些 岛 ? ] 孝 吃 些 什么 食物 ”然后 ， -起 讨论 如 何 
能 在 本 地 找到 更 多 种 类 的 乌 


检查 进度 一边 学 Jt, 
进行 ， 请 按 以 下 要 点 在 
第 一 节 复 习 , 第 129 页 : 































“LETT IM. 

MAE EWE” fs, 
辨认 来 到 鸟 食 供应 处 的 岛 类 (或 哺乳 动 

YD), WBE 各 种 动物 是 怎样 相 下 影响 的 。 
观察 乌 捕 食 或 插 食 的 过 程 。 

解释 有 关 乌 食 虽 养 的 数据 ， 准 备 图 表 


告诉 大 家 你 所 学 到 的 关于 SAN 


为 了 使 实验 有 序 地 


第 二 节 复习 ， 第 132 页 : 
第 四 节 复习 .第 146 页 : 









和 总结 在 本 总 结束 时 (P149). 
为 的 一 些 知识 。 
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羽毛 的 结构 

1. 观察 一 根 羽毛 的 整 分 离 后 的 边缘 部 位 ， 
-体形 状 构造 ， 用 4. 再 用 放大 镜 观察 羽毛 和 这 
放大 镜 观 察 羽毛 上 如 两 根 分 离 的 羽 枝 的 边缘 、 
发 丝 般 沿 羽 干 伸展 的 把 你 的 观察 结果 画 成 图 。 
羽 枝 。 5. 现在 轻 轻 地 从 羽 干 向 外 


推 ， 重 新 把 两 个 分 离 的 羽 
枝 组 合 在 一 起 , 然后 洗手 。 


思考 


2. 用 指 尖 轻 轻 地 从 根部 
向 上 找 动 羽毛 , 观察 羽 
枝 是 仍然 粘 在 一 起 还 是 


eeeeeeeeeeseeeeeeeesesegal 


相互 分 开 了 ME PR-BROA, BC 
3. 小 心地 分 开 羽毛 正中 央 们 重新 接合 是 否 容易 ”这 种 情况 
的 两 根 羽 枝 ， 用 指 尖 摩擦 羽 枝 对 鸟 类 有 何 益处 ? 


ome sm | 1 SOL 年 的 某 OK. UMN AE o AARETE AIRA R 


eae FUME Li. ARAH IENEI. LSB At 

Senan EERIK. WME HOH TNA CHEMIN, 2A 

ee REAM EMEA TEI. LOG EE. IET AA De 

na tg 完整 的 多 化 在。 AJIT. WKS PAT. RAT I 

kisama M ALUT H GEGEN IEAI Ay “kft 

Pop. aris ik, AE “r BMA Re” 

% | 舍 计 始祖 乌 可 能 生活 十 距 今 45 化 年 前 。 始 

祖 岛 和 我 们 现在 的 岛 类 并 不 相像 . CG RERA BY 

膀 的 恨 行动 物 。 现在 的 包 类 没有 军 贞 及 民 长 的 怪 质 尼 ， 而 始 

O MEAR CAM A. MIE AAA 

HE MIL NYAS AE LRD A al. AL ATE 

在 它 的 双 跨 和 尼 巴 上 都 长 有 测 捷 。 占 生物 学 

家 认为 始祖 包 和 我 们 现代 的 包 类 都 是 某 种 怜 行动 
物 的 后 疹 ， 该 候 行 动物 很 可 能 就 是 某 种 起 万， 
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图 4-2 约翰 ， 詹姆斯 奥 杜 邦 于 1832 年 绘制 的 蓝 色 
小 苍 句 (纽约 历史 社会 博物 馆 收藏 ) 


什 


现代 的 岛 类 (bird) 有 着 
Mii TE MEA, ACHE. 


- 些 共 同 的 特征 : Ae AL 
PREGE MHAI. fE 
GARRE ABITA), WEH FENE E TAE 
化 而 来 的 。 此 外 ， 大 多 数 乌 类 部 会 飞行 
岛 类 可 以 飞行 是 MEA WHE, 
WE Ae ea MC AE 所 有 了 现代 的 鸟 类 (包括 
9 岛 ) 者 是 由 可 以 飞行 的 视 
Mya (> 飞行。 首先 ， 乌 的 前 肢 
许多 薄 巾 几乎 都 是 中 空 的 、 








对 此 人 类 










及 其 他 不 会 
的 。 oe ar 
使 得 乌 
PER RAI AT TSR ay ORY 





OADM ei HE 
应 性 结构 


of 四 一 条“ 列 内 访 类 适合 《 行 的 四 大 特征 。 


项 播 助 岛 类 飞行 的 下 


WE 


有 这 么 “条 规律 : 有 油 毛 的 就 是 鸟 类 
是 由 腿 行 动物 的 鳞 片 进化 而 来 ， 因 为 ; 


FETE 
eae m 是 













由 :种 类 似 人 体 指 申 的 具有 赔 性 的 
又 可 以 分 为 许多 种 。 如 果 你 曾 在 地 上 捡 到 羽毛 、 极 有 
x J(contour feature) 是 种 大 片 
定 的 体形 。 


AEE We Jeu 
(EME RAI. AW 于 维持 


AY EH 
平衡 和 把 握 方 向 








视 党 A 


z 


约翰 詹姆斯 - 奥 杜 邦 (1785 一 
1851 年 ) 是 一 位 美国 艺术 家 ， 擂 长 
画 各 种 鸟 业 及 其 他 一 些 动物 。 奥 
杜邦 在 法 国 长 大 ， 当 他 还 是 孩子 
的 时 候 ， 就 喜欢 把 在 森林 漫游 时 
所 观察 到 的 鸟 类 画 成 素描 。 奥 杜 
邦 成 年 后 来 到 美国 ， 开 始 认真 学 
习 画 各 种 乌 类 ， 到 美国 各 地 游历 
寻找 各 种 各 样 的 鸟 

奥 杜 邦 的 四 卷 著作 《 美 
MS ABW), 于 1827 ~ 1838 年 期 
间 出 版 ， 其 中 有 435 幅 画 描绘 了 
489 种 鸟 , 奥 杜邦 的 作品 (如 图 4-2 
DEEDEE) AREF KAM, 
细节 处 理 清晰 和 美感 而 著称 。 


阅读 DIY ”一 


列 出 五 项 你 从 奥 杜 邦 的 蓝 色 
小 苍 敬 画 中 所 观察 到 的 特征 , 如 吃 
的 形状 .小 苍 辟 身上 的 色彩 图 案 等 
等 。 然 后 描绘 苍 鉴 的 生活 环境 
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图 4-3 鸟 类 是 惟一 具有 羽毛 的 动 
物 , A. 绒 羽 是 绝热 材料 ， 可 以 收集 
鸟 类 体 表 附 近 的 热量 - B. ERA 
中 是 来 自 大 斑 咏 木 鸟 的 一 根 正 羽 ) 可 
以 为 鸟 类 塑 形 ， 对 鸟 类 的 飞行 也 有 
很 大 的 作用 

Re LAPSE —KSLHB 
些 部 位 可 以 看 到 正 忆 和 统 羽 ? 
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图 4-3 是 AAAI TA 

多 站 行 排列 的 发 rE 
ROMA. (ERT AH 
们 已 经 观察 了 中 道 把 羽 枝 
- 根 根 分 开会 “ 返 开 

SH de thi 
的 羽毛 有 时 也 
















16y 





HEKK HEHE, 63 
Repel) A. be 
ERKENE 

REAS GE A Nek 
(down feather), 4:4] A! 
LET ADU MESA AIL Ay ASR. REL SUM Fe 
肤 ，、 位 于 正 列 的 下 方 。 绕 羽 与 正 羽 不 同 ， 它 十 分 柔软 
并 且 可 以 弯曲 。 乡 ， 混 合 重 夭 在 :起 ， 可 以 
收集 人 体 ， 可 以 防止 热 蜗 散发 
Ea) LUM AE EASE EHS CA PERR Hi 
率 大 大 降低 。 在 效果 I. SHA FARCE SNS Lk 
CARE RN KAN 


WAFL ETE BEMR. este KINDER? 













LAE TA DE. 它们 用 吃 获 
每 种 岛 都 有 一个 有 助 于 自己 快速 有 效 地 吃食 的 叭 。 例 
如 ， 诬 的 吃 既 尖 又 弯 ， 很 像 肉 钧 。 应 在 用 爪子 抓 住 猎 
物 后 ， 用 类 锐 的 麻风 将 猎物 撕 成 碎 块 。 相 反 ， 吸 木 鸟 
的 喉 平 直 而 锋利 ,用 于 草本 头 。 当 吸 木 鸟 在 树 上 淄 酒 ， 
ERMIT :只 美味 的 昆虫 ， 就 会 用 倒 钧 状 长 知 
市 住 它 

乌 进食 后 ， 食 物 在 乌 体 内 开始 消化 。 乌 类 消化 系 
统 的 每 个 沉 官 都 适 于 消化 食物 。 许 多 乌 类 都 有 一 个 食 
物 贮藏 箱 , 即 | (crop)， 可 以 在 身体 内 贮藏 存 下 了 的 
食物 . 请 在 “探索 乌 的 身体 结构 ” PRIME j 


与 岛 的 崩 是 相连 的 


、 抓 住 和 吃 掉 食物 












色 的 前 端 很 氏 . 泗 豆 。 食 物 在 这 里 通过 消化 液 的 作用 分 
Meo 这 些 部 分 消化 的 食物 随后 进入 当中 . 通过 宥 的 肌肉 组 级 
Leb BE (gizzard) {4 CC) ETSI. IDET A IA, MES 
了 佬 磨 的 作用 ， 因 此 在 内 ， 人 们 有 时 可能 
下 的 小 砾 在 :这些 砂 你 物质 的 摩 拱 放 挤 更 有 助 于 麻 全 食物 













a 


控 A are 


果 春 天 你 在 草地 或 田野 中 散步 , MANANE 了 
Ei aR UR Sroka BES CHEN 
飞行 和 一 些 高 空 动作 的 。 


























ak 
WBS JMS AAE EE 
ER 2 虫 和 拾 捡 种 子 。 

正 羽 塑 造 了 岛 : ll j 

的 体形 。 没有 
正 羽 ， 乌 就 不 
能 飞行 。 






心脏 

与 所 有 的 鸟 类 一 
PE CRS ATA 
静脉 血 和 动脉 血 分 
离 的 四 腔 心脏 ， 因 
此 流 到 各 个 组 织 中 
HDPE FES) HET RD, : 的 血液 携带 着 最 大 
将 其 磨 成 糊 状 。 民 度 的 氧气 。 






验 | 
ES 


与 所 有 的 动物 FE GAA A FRI ATE Mt. 因 
为 岛 类 是 恒温 动物 ， 所 以 它们 需要 大 时 的 能 时 来 维持 体温 。 
此 外 岛 类 还 需要 大 最 的 热量 驱动 身体 肌肉 以 便 飞 行 。 一 般 情 


wr & 





-天 平均 所 吃 的 食物 约 占 它 体重 的 1/4。 当 人 们 


说 “你 吃 东西 就 跟 岛 差不多 ”， 他 们 通常 是 指 你 吃 得 太 少 了 。 
但 实际 于、 如果 你 真 的 像 乌 类 一 样 吃 东 西 ， 你 每 天 的 食量 将 
相当 惊人 。 因 为 你 可 能 一 天 要 吃 挤 100 个 牛肉 馅 饼 ! 


这 次 实验 ， 你 要 收集 有 关 猫 头 
谭 食 性 的 有 关 证 据 并 作出 结论 。 
问题 

研究 猫 头 磨 时 :出 的 球状 物 ， 你 可 以 对 
它 的 食谱 有 什么 了 解 ? 


材料 

Si K EN: FED 

解 济 名 KR 

实验 步骤 

+ 猫 头 应 的 吐 弃 物 是 指 猫 头 诬 在 进食 
后 吐出 的 未 在 体内 消化 的 一 财物 
Mis 设想 一 下 在 猫 头 座 的 吐 齐 物 里 
可 能 会 包含 哪些 物质 ”说 明理 山 。 

- 用 放大 镜 观察 猫 头 应 的 吐 弃 物 的 外 


WA BE 
tE f 


€e 


Wh. ia AURA HL 

A TEPEE F SEEI IREA AE, 
o> VAP UE NE ekot ET 
分 散 。 
TEM: Maltin SHEA, HRA RK 
对 着 自己 分 离 物体 , 针 炎 始终 要 向 外 。 


- HIRE PEIRE REH FAIA A: Eg 


R PIJA, KARERE A 1 
的 毛发 。 





向 细胞 内 输 氧 


细胞 必须 接收 大 时 的 氧气 以 释放 食物 中 包含 的 能 基 。 





Kín 


HIPER SHE i, 因此 , 岛 类 需要 将 氧气 高 效 地 答 


送 到 体内 及 各 个 细胞 由, 乌 类 的 体内 有 一 个 连接 到 肺 部 的 
"OBER BE 气 缀 使 乌 类 在 每 次 呼吸 时 能 比 其 他 动物 获取 更 


多 的 氧气。 


a 


Le WN 
上 颌 至 少 有 18 
颗 牙 齿 , 牙齿 的 
Re Le, A 
盖 骨 的 长 度 为 
23mm EK. 


:将 各 种 相似 的 性 头 分 别 遇 类 。 观 绕 

Kieth, Wem PR. Mie A 

PISAR KIERR AIAS B 
形状 及 颜色 。 


22mm 或 更 短 。 


根据 本 页 的 图 胡来 判断 你 发 现 的 头 


Met oy SM ah PW -类 
MIR ETIR EAIA 
吻合 ， 记 并 该 头 
KT HR 
a FHERR ARDER Herer 
或 部 分 的 骨骼 ， 把 你 拼凑 的 结果 画 
DESID 
8. FERIIS i HIE ECHL EAN T- 
分 析 与 结论 
1. 观察 ESN K ln: A aH EY 
里 有 多 少 种 动物 的 遗 骨 ? 你 为 何 
得 出 以 上 结论 ? 


如 果 你 发 现 
PAA AR AS 
-与 哪 种 动物 的 


We | Giese | CR 


上 颌 延伸 至 下 颌 | LAAMA 
有 2 颗 尖 牙 ， 头 | 但 不 吻合 的 尖 
盖 骨 的 长 度 为 | F, 头盖骨 的 长 
度 超过 23mm。 


BR aR 


上 颌 至 少 有 18 
颗 牙 齿 。 头 盖 
骨 的 长 度 大 于 
等 于 23mm。 


上 颌 有 2 MA 

齿 , L-A 

it TR. 头 盖 

骨 的 长 度 大 于 

等 于 23mm。 

2. 得 出 结论 结合 同 组 同 ? : 验 结 
果 ， 判 断 哪 种 动物 被 猫 头 应 捕食 
的 频率 最 高 ?这 些 结 果 与 你 当初 的 假 
设 相符 吗 ? 

3. 计算 ANA MN KEMANA 
根据 你 们 班级 的 数据 . 你 认为 “只 
猫 头 应 一个 月 可 能 会 吃 下 多 少 具 
动物 ? 

.交流 ”在 这 次 实验 中 ， 你 们 只 检查 
猎头 订 日 常 饮食 中 末 消 化 的 部 
分 。 这 个 情况 可 能 影响 你 们 所 做 结 
论 的 可 信 度 吗 ? 

窒 验 设计 

设计 “个 研究 方案 来 探索 猫 头 应 

在 一 年 内 不 同时 期 的 食物 的 变化 情况 。 

在 研究 方案 中 ， 请 结合 实例 来 进行 研 

究 ， 以 得 出 你 的 结论 。 





肺 部 的 血管 


乌 类 的 循环 系统 也 使 乌 类 能 有 效 地 将 氢气 到 体 

内 的 细胞 中 - 同 栖 动物 和 大 多 数 仆 行动 物 的 心 腑 有 下 

腔 ， 岛 类 则 与 这 两 类 动物 不 同 。 乌 类 的 心脏 有 四 个 腔 : 

两 个 心房 和 岗 个 心室 

观察 图 4-4 乌 类 血液 流动 的 双 循 环 系 统 ， 可 以 

现 : hA 脏 将 血液 不 到 肿 部 .血液 在 肺 ; 

气动 脉 血 然后 又 返回 到 无 边 心脏: 左边 的 心脏 义 

血液 压 到 身体 的 其 他 部 位 ,内 优 

有 心房 和 般 脉 血 不 再 混合 ,因此 到 达 身 体 各 个 
右 心室 带 有 充 是 的 氧气 
















将 
脉 血 
ESR ORE aa Eb 











神经 系统 和 感觉 


DRAHT I 
像 自己 是 一 只 想 
有 多 快 的 反应 啊 ! ff 
图 4-4 乌 类 的 心脏 有 J 树枝 。 在 从 
四 个 腔 , 注意 心脏 的 左 ” 己 找到 一 个 可 以 安全 着 
边 和 右边 是 完全 分 隔 。 果 tere, 















E 其 中 的 原 
i 上 一 根 树枝 上 的 小 麻 

t 冲 向 错 
时 间 让 让 
1 其 他 树枝 的 着 陆 点 。 如 








陆 耐 不 s a 
wre 










的 ,这 样 相互 分 隔 开 来 岛 类 具有 这 为 它们 有 高 度 发 达 的 大 
的 结构 可 以 防止 动脉 议和 配合 默 听觉 ， 乌 的 大 脑 控制 着 飞行 、 驶 唱和 现 





aame max, EOF BIBLE N. KERMA REG a 
maanmnmmae $A KJEE, EELS 千 米 高 的 室 中 发 现 地 面 上 的 猎物 。 
(1% 96 页 图 3-13 所 还 有 MEG MIT BRE, angi 那么 灵敏 的 听力 是 如 何 
T) HR- 它们 之 间 ”帮助 猫头鹰 在 黑暗 的 森林 里 搜索 猫 物 的 呢 ? 

BITER? 











SAME AAS 


TMC ry RR, RUE TENERNE. ON AME i 
APWR AIL, HAE SH be UE ANE. Ae BE 
MAE S CEE ME 一 方 或 双方 共同 筑 成 的 集中 产 卵 

SOLUTE 5 体温 的 温度 下 才能 发 育 。 通 常 是 以 
名 中 某 “ 方 坐 在 卵 上 为 它们 保暖 的 方式 有些 种 类 的 乌 ， 
HEAD SAILS UAIR PORN HE 一方 。 例如 上 峻 性 知 更 乌 专 门 
负责 脾 化 其 精华 的 蓝 色 的 卵 也 有 些 乌 (如 企 笋 ) 则 是 由 亲 乌 双方 
Heine He HF ON. 

HPE BEML Te) UL 4s Hll. RAE E L12 KA 
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大 小 相信 的 Hi 
OATS 
HSERERRAN RR 


Ais W RAHE QD ACA TS hi 
J 规律 是 乌 的 身体 越 大 ， 它 企 
Sida K 
WM EUEA SY AC 一 阶段. 
PARC RNS & CARS 
WAT ASE. MESS CL PA RR i Bey. i Yb 
2) DLR AS f Kat, 野鸡 等 、 BRER ELR 
(PAR. ERRA, A ER AN A 
让 到 它们 自己 可 以 飞行 


eh Sy IN AUN iI i ZI? 


鸟 类 的 多 样 性 





有 些 刚 
WRAY LAHE. 也 看 不 


幼 扣 会 破 壳 而 出 








岛 的 种 类 大 约 有 10 000 多 种 ， 它 们 是 居住 在 地 面 上 
最 多 样 化 的 痛 椎 动物 ， 鸟 类 除了 具有 与 飞行 相 适应 的 各 
种 结构 之 外 ， 还 有 许多 在 不 同 环境 中 生存 的 适应 性 结构 
-如 腿 、 爪 子 禾 的 形状 等 。 艺 敬 和 的 等 涉 禽 有 细 长 
的 彩 和 脚趾 ， 可 以 在 水 中 方便 行 z LL RA A “iE HE 
禽 的 脚趾 可 以 让 它们 自动 地 固定 在 树枝 或 其 他 枝条 上 :; 
罗 子 的 唆 能 过 滤 出 水 中 细小 的 植物 和 动物 。 乌 类 还 
行 、 砚 倘 和 养育 幼 包 的 各 种 适应 性 结构 ， 你 可 以 参 
E PER OE PEE HJ” 














动物 一 样 , 鸟 的 卵 也 有 着 
保护 发 育 中 的 胚胎 . HE 
胎 提供 食物 . Dhak SR 
发 的 作用 

1. 用 放大 镜 观察 鸟 蛋 的 
外 表面 . 然后 小 心地 将 
SEIE MARE 
注意 ， 不 要 打破 蛋黄 

2. i RAS HE AE RA, 
然后 观察 鸟 蛋 较 印 的 
一 端 ， 看 到 了 什么 ? 

3. 在 蛋 壳 里 放 少 许 水 ， 
观察 到 了 什么 ? 

4. 找到 蛋黄 ， 它 的 作用 
是 什么 ? 

5. 观察 蛋黄 上 面 的 小 白 
点 。 如 果 鸟 蛋 受精 , 这 
个 点 将 是 胚胎 发 育 的 
地 方 所 在 

6. 实验 结束 后 用 肥皂 洗手 

RE 画 一 幅 乌 蛋 的 示意 

图 . 在 图 上 标 出 各 个 结构 

的 名 字 和 并 描述 其 作用 
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& 69 DEN 性 结 格 全 
一 种 乌 都 有 使 自己 在 特 定 环 
注 总 图 中 这 些 乌 闫 的 响 和 有 














J 适应 性 结构 
ant iy 1% 





类 的 生 在 


一 








à 本 
a & eh AS AEA dik A 
We AE EYE diezi WINE AS. We PASTA Psy Op 
它 在 fr Irate RFI 44 厘米 左 布 ， 它 以 
家 蜂 和 其 他 引出 。 蜂 VL LAME JA bat id Ey a 
ChAT Wy PSL Ake tel Wf 


Eea 





SE C, E ie KNJ 

它们 不 能 飞 它们 能 
以 越过 60 千 米 二 时 的 速度 大 
iu. Ae Wy PRE aN v 






iere t 
猎物 的 
A Midd Ahi 






YP AMS id fe. OM AE A 
时 候 、 就 会 依 冲 下 来 扑 作 猎物 
性 界 各 地 















dh 


如 果 树林 或 公园 ， 但 其 中 却 没 有 一 只 乌 ， 你 听 
不 到 鸟 儿 动人 门 企 一 棵 棵 树 之 问 优雅 
地 掠 过 ， 那 你 会 感到 索然 无 味 。 名 对 人 类 的 益处 很 大 ， 鸟 
及 岛 彝 可 以 作为 食物 ， 身上 的 羽毛 则 用 于 填充 枕头 
和 衣服 
& 岛 类 对 环境 至 关 重 要 。 食 用 化 密 的 

蜂鸟 可 以 将 花粉 从 一 灯 花 带 到 另 一 
AS, 使 植物 得 以 繁殖 , 食 籽 岛 (如 彩色 丽 物 ) 食 用 了 某 种 植物 
的 种 子 或 果实 ， 青 飞 到 一 个 新 地 方 时 ， 部 分 种 子 随 着 排 潍 
物 排出 体 样 种 子 就 被 带 到 了 新 地 方 。 此 外 ， 鸟 类 还 
是 其 TRA, MER. ICIS ER. Mig 
HRAM RE 


类 的 重要 性 





















、 殉 敏 的 听 
PRL AL. Siti 
] 般 锋利 的 爪子 和 
使 得 大 型 猫 头 应 





(如 图 中 的 周强 ) 可 以 捕食 如 应 这 样 


的 大 型 动物 





地 球 上 大约 有 5 000 4 BME 
5. 占 世 界 上 乌 类 的 半数 以 


上 如 图 所 去 





48, 又 称 食 籽 乌 ， 


Vel FAS ALR yf 






1 彩色 帅 
生活 在 美 


部 





1. 现代 的 鸟 类 和 限行 动物 之 间 有 哪些 共同 :检查 进度 


特征 ， 又 有 哪些 不 同 之 处 


现在 你 已 经 准备 好 鸟 食 供应 


挑选 两 种 不 同 的 鸟 ， 描 述 它们 如 何 适应 Í A- 开始 观察 时 ， 你 可 以 参考 野外 


在 各 自 的 环境 砚 食 
3. 猜想 一 下 , 如 果 地 球 上 的 乌 类 都 消失 , 对 


观察 指南 丛书 来 确定 鸟 的 种 类 。 计 
算 并 记录 出 现 的 各 种 鸟 类 的 数目 ， 
同时 观察 它们 的 行为 。 鸟 在 鸟 食 供 


我 们 的 庄稼 收成 有 何 影响 ? ;应 处 运 图 的 时 间 有 多 入? 它们 对 其 
4. 理性 思维 “比较 与 对 比 ”比较 正己 和 线 。 ;他 久 类 和 哺乳 动物 有 什么 反应 ? A 


羽 ， 找 出 它们 的 异同 点 。 


出 某 些 鸟 试图 支配 其 他 乌 的 迹象。 
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g & 


鸟 类 飞行 的 物理 学 原理 


glo, 









RECAST NH 
ETAS LAY oH Bak 
Dp AIS IMCL) 
1) 个 物体 1 Wir. 
LUNI NEAR AAS CENDRE | 





这 此 人 





在 131 页 的 鲁 4-6 
Fuk MN (1 


两 器 如 何 相 


Y 飞行 中 的 猫头鹰 











运动 的 气体 分 子 在 纸 带 的 谎 力 小 于 下面 静止 的 气 
tear free. HCA Aek 

像 纸样， 飞行 问 被 表面 产生 压力 的 气体 分 于 所 
SRG. Citite Abba, EAE BLINDS 
be kæmi E. F E&i £ 
和 飞机 能 飞 上 大 ， 在 图 4-6 中 1 
Khi HAT LE EIL dt E. | 
Wee. E i PEIE A 的 上 方 通过 的 距离 
tiyen Value. ds de ati 






















的 下 方 通 ; 
运动 速度 比 
IN 
小 . SEAM ER bts We be F 3 
PURRE JDA BR k FEF Wl :了 “个 使 调 
膀 摊 升 的 向 于 作用 的 力 , 这 个 向 上 作用 的 力 被 称 为 上 天 
Jj (lift). 
f A “作用 在 运动 翅膀 的 三 民 空 0E PILES 
ORDA MY Abd? 














图 4-6 ®uSRr RHA 
动 速度 比 通过 下 表面 的 气 
流 流动 的 速度 要 快 。 而 流动 速 
度 快 的 气流 产生 的 压力 比 流 于 
速度 慢 的 气流 产生 的 压力 小 
(气流 流动 速度 越 快 产生 的 压 
力 越 小 ) 

Ree 压力 兰 如 何 帮 助 乌 
类 飞行 ? 






请 


“it ite 

制作 

飞机 模型 

实验 可 以 发 现 四 的 形状 对 

飞行 的 重要 性 

1. 和 你 的 同伴 设计 一 个 
ME. MM ATER 
BRS MH. RT 
以 使 用 以 下 的 器 材 : 
纸 . 胶带 , 胶水 , 纸 夹 、 
细 绳 橡皮 筋 和 钉 书 
钉 。 画 设计 简 图 。 

2. 组 建 你 的 “ 鸟 模型 飞 
机 "， 试 飞 一 两 次 。 如 
果 有 必要 ， 改 进 设计 ， 
再 试飞 。 

3. 把 你 们 的 设计 和 其 他 
小 组 的 设计 作 比 较 ， 
哪些 设计 最 成 功 ? 

BUMP 你 制作 的 飞机 

模型 在 飞行 方面 与 乌有 

哪些 方面 相似 ， 还 有 哪 

些 不 同 点 ? 
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~ 





式 飞 行 。 所 有 的 乌 


HB. dhl) a 
WK 


图 4-7 ABET AL 
空 滑翔 ， 寻 找 铺 鱼 群 和 
鲜 鱼 群 。 当 其 发 现 猎物 
时 ， 就 会 从 高 空 冲 入 水 
P. 开始 它 的 猎 杀 活动 





的 拍 动 次 数 较 少 
如 图 4-7 所 示 
HERI AK 
ur 
UH KITI H 
Le”, pe ea 
高 气流 二 
电梯 而 下 "、 开 
Pr “ IhLE6” 
AHAHAH. Ihi 
游 
PEGA 
但 是 对 某 
长 时 间 发 行 的 名 
K / Wh 



























aay 








上 升力 和 空气 压力 有 何 联系 ? 

解释 乌 如 何 离 地 并 开始 飞行 

Hose Bah RH. Bin eff fo at HK AT 
理性 思维 ”因果 推断 ”如果 一 只 乌 失 去 
了 太 多 的 正 羽 、 那 它 就 无 法 飞行 了 。 由 
此 联系 到 羽毛 塑造 鸟 器 外形 的 功能 。 


PWN 
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MEA FEE I (fe 
HHS RT KLER KIT 
HRA KFR Il, 


evict FH | 


ii ftll 


MAER wN 


因此 乌 在 离 地 的 加 时 要 很 快 压低 双 
We 这 个 下 行 冲 程 为 鸟 提供 了 鸟 向 前 向 
上 的 力 。 - 旦 到 了 空中 ， 鸟 类 以 各 种 方 
类 在 飞行 中 ， 择 少 会 有 部 分 时 间 在 拍 动 
大 量 的 能 最 。 大 多 数 体 型 较 小 的 岛 (如 
现 飞 行 ; 天 鹅 和 许多 其 他 能 长 

















(AP CT ATP CIE ae 
E AEE US AS REI EA PNG EA. 
SARMI, CAEU’ CREME 下 TEF 
ABD KI Th l 
相应 较 小 。 有 
LEANE TI CAEN 
在 上 升 气流 柱 内 不 停 地 打转 。 到 了 一 
: 越 来 越 :上 上 升 。 此 | 时 和 制 期 
到 它们 再 次 过 上 下 “部 暖气 
DAZE BESSA DATE ET CAN I) HF 












nitt FH. 


BARN +. 





LAP HLGS 
K/h 






:30~70 T 
类 还 徙 的 知识 ， 





检查 进度 


继续 观察 鸟 食 供应 处 的 情况 ， 
特别 注意 其 中 两 三 种 不 同 鸟 类 的 进 
食 方式 注意 它们 史 的 形状 以 及 它 
们 如 何 用 吃 拾 捡 , 手 开 种 子 。 留意 每 
种 鸟 在 吃食 时 、 它们 的 头 部 如 何 活 
a. 察看 某 些 鸟 是 不 是 只 吃 某 种 特 
定 的 种 子 等 等 在 笔记 本 上 记录 下 
你 的 观察 结果 ， 


Pee cccccccccccces 


CTI 
Sar 


哺乳 动物 


BIL DOH FE 


"同和 开 始 实验 前 ， 先 

af 洗手 。 然后 , 用 

面 小 镜子 仔细 观察 

Meesi RRN 

。 ” 牙 ( 前 面 的 牙齿 )、 尖 

。  ” 牙 . 紧 接着 尖 牙 的 前 麻 

° 牙 和 位 于 颌 骨 后 方 的 大 
> FA— RF 

2. 比较 不 同 牙齿 的 结构 






推理 


IL IAG HE 


放纵 | 从 
ESI Khin 
k ESET. PSMA TF 
BADEFERIE Wi Kirit 
AREENILT TEESE] 
i Fett ATAPI. ixte Hy 
y 是 以 生存 的 气 气 。 儿 千 年 来 生活 在 中 
业 的 a rife EENG- PEAS of YK AR E 
yi, MAL PW UE RRP Le III 
FEY HGE. RORE A 

YE PRHE PAALA 
(mannal), WFLA AREPA $ 
但 仍 有 很 多 共同 特征 .所 有 的 哺乳 
动物 都 是 恒温 JAHE, 心脏 
有 四 个 腔 ， 体 表 被 毛 ; 大 多 数 
哺乳 动物 都 是 胎生 的 , Zh BAB 
以 母体 分 泌 的 乳汁 为 食 。 此 
外 ， 师 乳 动 物 还 兵 有 不 同形 
ARIS AA, SEIN KRY 
式 相 适应 










MIL TKN 
物 的 自 牛 依然 】 
1E 牛 是 小 的 近 



































么 好 处 ? 











咀嚼 
别 用 了 于 咬 和 咀嚼 
险 结 束 后 洗手 


状 的 牙齿 有 什 


LILIS 


© FLAA E Sl iE? 


本 市 内 容 的 
天 概括 出 每 





Y 喜马拉雅 山 的 犊 牛 
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图 4-8 黎 盖 在 哺乳 动物 体 表 的 
皮毛 和 毛发 的 数量 各 不 相同 A. 
生活 在 非洲 等 热带 地 区 的 河马 几 
FRAER: B. 生活 在 北美 北 
部 的 灰 狼 ， 在 SAGE 
Bees 而 夏天 则 变 薄 

比较 与 对 比比 较 哺 
兄 动物 的 体毛 或 毛发 
与 鸟 业 的 绒 汶 的 功能 
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现今 世界 上 大 约 有 6000 多 种 哺乳 动物 , 有些 呈 乳 
动物 你 可 能 从 来 没有 见 过 ， 和 如 袋鼠 ， 牛 冷 ( 或 称 为 角 


15) AR LA EAE. a. ty. nt 
EM 
Bre WCU FL yt WL AS EI (CH. UY 2.7 亿 


时 地 球 上 出 现 了 一 种 其 其 疏 行 动物 和 哺乳 动 
物 特征 的 动物 , 它们 在 某 些 方面 与 限行 动物 的 相似 程 
度 更 此 动物 . 但 在 有 些 方面 和 哺乳 动物 极为 相 
似 ， 如 生机 的 形状 等 。 这 种 有 点 像 哺乳 动物 的 息 行 动 


物 量 在 1.6 亿 年 前 就 绝迹 ， 但 可 以 算是 真正 的 哺乳 动 
Pons AL 










下 期 的 哺乳 动物 很 小 ， 像 老鼠 AeA. EME 
KERMA. RE MEER. 


6 500 Jy E ME JE AENT. 
上 出现 
KS ROFL DY AS iL. KAMAE ELH 1 
此 哺乳 动物 (如 海豚 ) 适 应 于 水 中 的 生活 , 远 有 些 动物 
CLE TSU Na E Ei 


AMF AA AAR SUR 















体毛 或 毛发 

所 有 有 的 哺乳 动物 在 生命 中 的 此 个 阶段 部 到 有 体 捷 
或 毛发 JAFA E al AR Ae. AiL 
AiE EE hB AE Tg id fe 








体毛 或 毛发 帮助 哺乳 动物 在 寒冷 的 冬季 保持 恒定 
Weim MER CR kik GKB EMBAR. MAE 
的 活 细 胞 中 长 出 来 
哺乳 动物 皮肤 上 体毛 的 数量 在 不 同 的 类 群 中 大 不 
相国。 有些 哺 乳 动物 (如 鱼 海牛) 只 有 少许 刚 正 、， 男 一 
PEM FLA LAG Sh). PCO ATHY al ETE 
G NY Bete. TRO AS WOE ey Be DSS 
fie AGIA AS TAL AS AS Ae EE EES a MK 
JH AL EEA S iik 
Meri i. 
活 在 温 暧 地 [ff 
和 灰 狠 可 以 知道 ， 
的 地 方 的 哺乳 动 4 p 
FEIEN 
Me GAS LFL iR E 
ERS MiZAN 
HE RR. Aefa 
fiim Aty. i 
EMS y 维持 恒定 的 体温 


A ME Cok CENY IMERI? 












Wr 













> Mk 
m 脂肪 与 毛发 和 
哺乳 动物 是 
DEALA 





















ME TE ANY 
EAL gH 








脂肪 隔 热 吗 
在 这 次 he 
3 ， 你 将 了 解 脂肪 是 
不 是 一 种 有 效 的 绝热 体 
1. 戴 上 一 双 橡 胶 手 套 
2. 在 一 只 手套 外 面 涂 上 
厚 厚 的 一 层 白 色 固 体 
状 的 起 酥油 ， 另 一 只 
手套 则 什么 也 不 涂 
3. 把 两 只 手 都 放 到 盛 满 
冷水 的 水 桶 或 水 槽 中 
MF 哪 只 手 冷 得 较 快 ? 
i 个 实验 和 哺乳 动物 
性 结构 间 的 关系 
一 
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“A 
ET n A 


图 4-9 狮子 有 着 锋利 的 尖 
牙 、 请 留意 特别 长 的 尖 牙 
iè MFI RRR? 
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F 


Piia EA hE neKet E CNi, 
MAEKA TRH. MFD E A 
物 , 从 而 把 它们 变 成 容易 消化 的 小 块 ,。 HE Fay 
和 角 类 的 所 此 形状 不 同 、 大 多 数 哺 乳 动物 具有 四 
种 不 同 的 牙齿 : 门牙 (ineisor) 是 用 于 哺 哄 和 切 下 部 
分 食物 的 边缘 平整 的 牛 齿 ; RA (canine) 很 类， 用 
来 固定 和 撕 开 食物 ;前 磨牙 和 磨牙 (premolar and 
molar) 将 食物 的 碎 和 撕 耕 成 小 广 

哺乳 动物 所 元 的 大 小 、 形状 及 坚硬 程度 

影响 它 的 口 常 饮 食 ， 例 如 、 肉 食 动 物 的 
大 、 特 别 锋利 。 大 型 肉食 动物 (如 狮 广 、 老 虎 ) 在 猎 食 上 时， 把 它 
MRE EA 住 猎物 . ME. PE EHE EE IPN 
A. de ROO. Wat TR. diky 






























向 细胞 内 输 氧 


食物 分 斑 为 了 释放 出 能 入 必须 与 细胞 内 的 氢气 结合 ， 哺 
乳 动 物 震 归 一 个 能 有 效 地 将 氧气 得 送 到 体内 以 及 那些 需要 所 
气 的 细胞 中 的 方式 

与 限行 动物 和 鸟 类 EE. 所 有 的 哺乳 动物 都 用 肺 呼吸 , 包 
1 的 哺乳 动物 (如 钙 鱼 ), 哺 乳 动物 在 肋骨 肌 和 位 
未 喘 的 横 脑 腊 (diaphragmy) 的 共同 作用 下 完成 吸 气 和 是 
气 的 动作 ,和 肺 部 还 有 一 个 鼎 大 的 潮湿 表面 区 域 , 氧气 在 那里 溶 
解 然后 进入 血液 

与 岛 类 一样, 哺乳 动物 的 心脏 有 四 个 腔 , 血液 为 双 循环 系 
统 。 一 个 循环 将 静脉 血 从 心脏 压 送 到 肺 然后 返回 到 心脏 ; 
男 一 个 循环 则 将 心脏 内 的 动脉 血压 到 哺乳 动物 身体 的 各 个 组 
织 细胞 内 ， 肯 返回 心脏 。 


vf #4 ERP CE saad, Fe 
到 体内 ?7 


















神经 系统 和 感觉 器 官 
动物 的 神经 系统 和 感觉 器 官 接收 来 
白 外 界 的 信息 、 协 调 身 体 的 各 个 动作 . 哺 








动物 可 以 





] .记忆 及 5 
例 来 详细 介绍 。 3 
E，、 取 到 里 面 的 昌 肉 。 













忌 知 道 利用 每 种 果 


哺乳 动物 的 感觉 器 官 高 度 发 达 ， if 合 各 种 生活 方式 
夜间 话 动 的 眼镜 多， 其 大 眼睛 可 以 在 黑暗 中 看 到 物体 : 人 
类 、 狭 子 、 大 猩猩 和 黑猩猩 可 以 分 辨 不 同 颜色 的 物体 。 这 
种 能 力 韭 党 有用， 因为 这 些 哺 乳 动物 大 多 是 在 可 以 看 到 颜 
色 的 自 天 活动 
人 多 数 哺 乳 动 物 的 听力 很 好 ， 如 蝙 蝙 ， 可 以 用 它们 的 
蜗 晤 发 出 一 种 探 试 物 体 的 高 频 尖 叫 声 ， 癌 声 
给 蜗 旺 传递 关上 附近 的 物体 的 形状 及 物体 所 在 位 置 的 信息 
蝙 量 用 它们 的 听觉 在 夜间 飞行 ， 捕 捉 飞 行 的 昆虫 
大 多 数 哺乳 动物 有 着 高 度 发 达 的 嗅觉 许多 哺乳 动物 

各 狗 和 猫 用 咒 觉 来 帮助 袭击 猎物 。 冷 F 
PHC ET ATT? TEL, 也 就 是 借助 嗅觉 来 保护 白 身 的 安危 














听觉 






















运动 


哺乳 动物 神经 系统 的 另 一 项 功能 是 控制 和 协调 复杂 的 
运动。 CETERA YO, 哺乳 动物 的 运动 方式 最 多 。 比如 . Sh 
Be. HMS, TEAR EAE - 些 四 肢 哺乳 
动物 具有 特殊 的 运动 方式 ， 例 如 袋鼠 跳 着 前 进 ; 长 器 猿 用 
‘et WNC CEE BGT RR. AE PETES 飞 鼠 从 高 高 的 枝 
BL Ps RERUN ENISA UAE keie 而 其 他 
师 乳 动物 的 四 肢 为 了 适应 不 同 的 运动 方式 发 生 演 变 . 比如 
蝙 晤 能 在 空 行 。 它 们 的 前 肢 演变 为 旭 膀 ; hif iig 
FLO AVN. 为 了 适应 在 水 中 游 动 生活 ， 
演变 silage 

























图 4-10 哺乳 动物 (如 这 些小 蛤 羚 ) 用 
大 脑 来 处 理 来 自 外 界 环境 的 复杂 信 
息 ， 然 后 快速 作出 反应 








© 


sx 


同 ， 乌 和 蝙蝠 能 飞行 。 这 是 
不 是 意味 着 蝙蝠 与 乌 的 关系 
比 与 人 类 的 关系 更 为 接近 
呢 ? 从 下 图 中 就 能 找 出 答案 ， 
下 图 展示 了 乌 、 蝙 蝠 和 人 三 
种 动物 的 前 肢 骨 - 仔细 检查 
它们 , 注意 它们 的 异同 点 , 然 
后 判断 哪 两 种 动物 关系 比较 
亲近 ， 并 说 明 你 的 理由 。 
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繁殖 和 哺育 幼 写 


Ie - 样 ， 哺乳 动物 在 
体内 完成 有 少数 哺乳 动物 
并 下 有 完 的 卵 , 但 大 多 数 哺乳 动物 的 幼 

RIJEN A E, 而 不 是 封闭 在 
所 有 的 哺乳 动物 (即使 是 于 
些 用 卵 的 ) 痢 用 乳腺 分 泌 出 的 乳汁 哺育 幼 
事实 上 “哺乳 动物 "的 名 字 就 是 由 “ 哺 
这 “行为 而 来 

WFLA yor 
内 相当 无 助 , 许多 
绝热 的 皮毛 外 套 
个 礼 刊 都 睁 不 开眼 。 Aan 
出 生 时 非常 小 。 幼 能 看 不 见 东西 

























让 后 很 长 一 段 时 间 
PERY Fitti 
站， 可 能 儿 





















BE. 重 约 240- 330 克 。 相 比较 而 过 ,成 的 
的 吕 能 体重 从 120 千 克 到 150 千 克 不 等 , 大 











约 是 刚 出 生 的 幼 仔 的 S00 
哺乳 动物 的 幼 ; 

ile zt 
> angai HE 

iti. ANE RK AE TAE. Anfa JE 
找到 里 面 的 美食 。 冬季. AE PENS N, 小 
入 在 妈妈 身边 。 而 到 了 第 二 年 在 天 ， 能 妈妈 会 
人 迫 小 能 独立 生活 


图 4-11 这 只 幼小 的 高 角 羚 正 
在 吸食 妈妈 的 乳汁. 哺乳 动物 的 
幼 串 都 是 如 此 



















1. 列举 哺乳 动物 的 共同 特征 K 

2. 指出 哺乳 动物 与 乌 类 的 三 个 相似 之 处 , 然后 列举 出 它们 I A 
的 三 个 不 同 之 处 A 上 的 营养 成 分 讨 

3. 将 哺乳 动物 斤 齿 的 形状 与 它们 的 食物 相 联 系 . 看 看 有 哪 : 论 乳汁 为 何 是 哺乳 
ern :动物 幼 周 成 长 的 理 

A. AE BR iy RA OJO E a Ba 05 AE : See. 





5. 理性 思维 归纳 什么 特征 使 得 哺乳 动物 比 想 行动 物 有 
更 强 的 适应 能 力 ， 能 生活 在 更 加 寒冷 的 环境 中 ? 
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一 PREE E EE RIE 
你 正 用 哺乳 动物 的 适 


保 暧 。 假 设 有 家 企业 宣称 生产 
Wk, Acie Pid 


上 暖和。 你 认为 对 吗 ? 人 在 这 次 
调查 中 , 你 将 对 这 “说 法 进 








行 验证 。 

问题 

茸毛 制 品 能 隔 热 吗 ” 打 

温 后 ， 它 的 晤 热 效果 又 

将 如何? 

重要 技能 F 

绘图 % 

分 析 数 据 

材料 

自来水 ( 热 ) 剪刀 HEROL) 
3 支 温度 计 手表 或 钟 DAR 


POET PRK) 





器 开口 敞开 as 
2. fas F bel 个 记录 
i SE egies 









3. 用 剪刀 小 心地 在 每 个 塞 子 正中 央 开 
-个 小 的 十 字形 开口 口子 的 大 小 
刚好 可 以 穿 过 “只 温度 计 ， 

4. 在 烧杯 中 证 入 大 约 800mL 的 热 水 、 
然后 将 三 个 容器 都 注 满 热 水 
注意 ;不 要 将 热 水 溅 到 自己 或 同学 
的 身上 。 

5. 作 每 个 容 ; 
温度 计 从 
用 袜子 
计 ， 使 温度 

6. 立即 测 出 每 个 
记 人 在 数据 表 上 耐 









上 都 盖 上 次 子 ， 然 后 将 
了 二 的 小 洞 插 到 水 中 
eA Ae he CY in JE 
He 98. 
为 的 水 温 、 
每 隔 5 分 钟 观察 










然后 


"次 温度 的 读数 ， 至 少 观 察 3 次 。 
分 析 与 结论 
1. 绘图 川 不 同 的 颜色 分 别 代表 不 同 


的 容器 ， 将 你 的 测试 结果 绘制 成 
图 :在 图 中 。 横 轴 表 示 时 间 ( 用 分 钟 
UD. hA rsi E 
2. 分 析 数 据 比较 三 内 的 温度 
变化 情况 。 把 你 的 测试 结果 和 哺乳 
DPD RE SADIE EUR A 
3. 交流 假设 有 个 第 毛 竹 从 广告 
它们 的 手套 即使 打 温 也 能 保 | 










ee 。 
征 得 ei 的 同意 。 
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Eye A HAY 











BEA 
外 科 玫 术 疗 法 。 找到 某 种 治疗 方 
OPE ZS rE MEE AR HEHE IG AD. 
争论 焦点 
为 什么 要 做 动物 测试 如 果 你 曾经 用 过 
抗生素 或 其 他 药物 ， 部 和 动物 油 试 已 经 
各 助 过 你 了 。， 美 国 食品 药物 管理 局 蜂 求 : 












监 先 物 
则 试 . 侯 究 人 员 可 以 知道 


新 药 在 对 人 类 使 用 前 ， 
Of KWR. iis 








这 种 药物 是 否 有 效 、 多少 剂 正 因 
为 有 了 动物 研究 ， 诈 多 疑难 现在 前 
可 以 治疗 或 瑚 防 了 。 EBEN. 癌症 和 老年 


性 痴 采 的 新 疗法 也 将 依靠 动物 测试 定 成 
哪些 动物 用 于 测试 ”最 常用 的 是 小 鼠 .大 
《他 一 些小 型 的 哺乳 动物 。 因 为 这 
些 动物 繁 娠 壕 速 ， 科 学 家 可 以 在 一 年 内 
人 研 究 诈 多 代 。 由 于 狠 、 多 与 人 类 很 相像 . 
它们 也 常 被 用 来 测试 ,此 外 , 研究 人 员 还 









更 用 见 些 会 白 然 地 趾 上 与 人 类 相同 病症 
的 动物 ， 如 猿 猎 犬 经 常会 患者 光 眼 





-种 可 以 导致 眼 家 的 眼病 。 外 科 医 生 可 
人 在 猿 猎 大 各 上 测试 这 种 疾病 的 新 外 科 










J 物 pr é 
WA TE OT AR BOLT 0 BA tit 





KERN T 
然而 , 这 





实验 动物 的 遭遇 如 何 。 典型 的 动物 测试 
过 程 是 ， 首 先是 让 一样 动物 感染 某 币 痪 


后 给 动物 咀 食 “种 正在 研制 的 约 












物 . 看 这 种 药物 能 不 能 战胜 疾病 。 估 多数 
情况 下 . 动物 可 以 事 存 , 但 岂 有 “一些 就 此 
HES. APE PEHU 全 中 的 动物 
没有 得 到 适 半 的 照料 

有 哪些 替代 办 法 现在 也 存在 其 他 :此 
测试 方法 比如、 在 有 些 情 






可 以 用 计算 机 来 模拟 测试 
法 ,另外 的 测试 方法 是 将 药物 与 不 培养 
性 中 培养 的 动物 细胞 相 小 合 ， 以 测试 药 


效 。 遗憾 的 是 ,计算 机 模型 和 纪 胞 





疗法 没有 动物 活体 测试 那样 有 效 ， 
你 的 观点 2. 分 析 观 点 3. sei 

TAS Ved FY ML, MA 你 是 一 位 已 经 发 现 基 
和 回顾 不 同 的 观点 ， 用 动物 假设 你 是 一 位 已 经 发 现 某 


] 一 句 话 描述 有 关 
在 医学 癸 究 中 使 用 
动物 的 争论 焦点 。 





测试 是 否 可 取 ? 用 某 些 动 
物 测试 而 不 用 sey 
可 取 吗 ”动物 测试 是 


pci 的 科学 
家 。 药物 首先 需要 在 研究 
动物 身上 测试 , 但 你 知道 


永远 不 被 接受 ? entire 每 ”测试 可 能 会 对 动物 造成 伤 
个 观点 的 优 缺 点 。 害 , 你 会 怎么 做 ? 写 出 支 
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持 你 的 观点 的 理由 。 





1. 把 右手 的 大 拇指 绑 在 掌心 上 , 使 拇指 
不 能 移动 、 但 其 他 手指 仍 可 以 自由 
活动 

2. 用 绑 住 的 手 拿 起 一 支 笔 . 设法 写 下 你 
的 名 字 

3. 捆绑 5 分 钟 ， 在 这 段 时 间 
内 . 试 着 用 被 绑 住 的 手 做 
些 日 常 动作 ， 如 拿 起 书 
本 ， 翻 页 ， 解 鞋 带 和 系 鞋 











“5 uj Mig ; 
的 是 , Bhi fit 
HALT SL ey. 能 


中 的 生长 情况 , 科学 家 将 哺乳 动物 分 为 单 孔 目 动物 AR | 


目 动物 和 胎盘 哺乳 动物 








4. RARE. 重复 拇指 被 绑 时 曾 试 着 做 
的 所 有 动作 ， 观 察 当 你 做 每 个 动作 
时 , 你 的 拇指 和 其 他 手指 分 别 所 处 的 

动情 况 





me 人 类 、 黑 猩猩 和 大 
猩猩 都 有 大 拇指 ， 大 拇指 
有 什么 用 处 ? 


S HHE AE. 
孔 动物 分 成 “大 类 ?7 


ti [ede AS Wilh 








大 熊猫 ( 左 ) 和 考 拉 ( 右 ) 
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以 将 是 


给 年 个 新 的 科学 术 





图 4-12 


Oi PG) te 


怪诞 的 哺乳 双 
它们 者 





eB 









单 孔 目 动物 moneotrem 


MEA bde PE ENIM FL Ay E R E R t aA N 
Bl MPAA A AEUR EW A BUM Ae 它们 是 
PUERI YALT A. WAL A ENE FL y 


8 
EE 发 | seul 
HIME MAE NIL 


eae 










piekte. Jediji Ai fi keis 
yy fy ‘ j 
Iya. HEPER jl 
PERA MAE IEL E VER 
PEN. MARERE JL EIA EEA BEAS ASAL i FL 
EMI RETT JL BO ~ SMA depe y Fral 
JPA MM LB i. BER Se EEN TP ILS 
PSS WOM RL AK, MENAT EE. ANL 
«Viti i adi pen i WMA. ERA TiS 
泥 的 评 迪 建造 地 | miih y EE Oe i 
OH. W. AEE. E. Ia 就 能 味 食 以 这 
G kiih EAKA 



















irii 








有 袋 目 动物 (marsnpial) 


Shi. hl. SN. PRM ATE : 些 较 为 有 名 的 有 
| 1 动物 ， 人 SIl 是 指 胎生 的 但 在 后 长 初期 WEBER 
育儿 袋 中 的 哺乳 # ERD EMA Z Ai, 但 现 
( ‘ TOC AIAG Tuba “E(k 















(ies cad ee 
AAR 17 ETI 





ENCE eee 
(gestation period), 是 指 





Nee AS 
之 问 的 一 段 时 间 ， 例 如 ， 货 展 大 约 只 有 13 大 
的 妊娠 期 , 刚 出 生 的 负 鼠 很 小 . Fe angy Ph fE 
的 初生 儿 只 有 10mm 左右 长 ! Ste 动物 册 H 
Ni. TAULARI. Hedy ECR. WPI 
(i BESSE G ILE. fh 
(ETP IL GS REI BE DAF IF RAW. E 
们 会 EREIN, AERA SE 
从 育儿 袋 11 癌 外 看 时 为 二 
pi We ATI AT EN ayy ak el. SUS 
ii TM Be SUE Ih Lo 维 性 袋鼠 可 以 有 2 
比 人 类 FRUTI 于 弹跳 
的 强 有 有 SABLA l za Sp Eny K 
Vc. MEPE E fot sui WPS tek. Rebel AL Hi 


食 动物 ， 吃 时 ME Ry 















WL 











AE ei LN Ge PEE A I 
URUNA. ER eS Wito. bei Bel 他 
小 动物 米 食 用 的 杂食 动物 ,人 负 切 4 
它们 可 以 用 长 长 SLUM SARS R 
eee ee ell. RED 他 们 的 
Up RE AE RR. LUKE I TAME I 
Wis MEGER COPE hub. MA g 
数 仙 忌 呈 有 13 个 乳头 、 国 此 具有 进入 存 儿 从 
找到 乳头 的 前 13 只 小 负 民 才能 得 以 昔 在 


WSR iN 
MTZ? 








台 盘 哺乳 动物 placental mammal) 


"MLE dy Ady I 
REAR FLA Py E REE VE K 
体 可 以 独 记 运作 ,在 下 页 的 * 探 
哺乳 动物 中"， 
成 员 








H A> bil. s 
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小 巧 的 占 忌 到 版 大 的 大 象 哺乳 动物 的 








大 小 和 外 形 差 他 很 人 ,请 注 -种 动物 是 
和 如何 适应 捕食 和 在 其 特定 环境 中 生活 的 





FE FLA. An RI 
LCM AME GH, AiE 于 跳跃 的 长 
Kile. Ke RUNG Ge AT NNT mse 
MoMA ET JA 









Mh AML Gat Ne‘ 
所 有 和 摆 齿 上 都 有 
Ihis AEREA £ Rh i Ki 
在 水 中 用 它们 灵敏 的 长 有 触 
SARIEI AL EE A 类 





行 ， 但 它们 是 哺乳 动物 而 不 
BAAI -L 
济济 的 表 





的 哺乳 动物 ， 如 海 
As AAG LAA Pe 
IU me BOLT VA EENI E i 






à } 
这 类 哺乳 动物 有 大 脑 . 包括 人 类 
黑猩猩 等 ,许多 且 长 肝 动 物 有 处 FAA 
划一 择 指 可 以 碎 触 其 他 四 个 手指 , 这 
下 能 够 做 比较 复杂 的 动作 。 如 抓 、 投 指 
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哺乳 动物 





BET, MASH Ia T 
Sa > 








RUIE RAE] 
PANEL NA A A 
die Pa iA PN 








iIi D 
这 AMEN L 
还 有 独 ， 猫 ， 尝 能 
ME. ah Lot Sk Al thé $ 
É Kh RA Fi 
IRAAK COO AW 1 
FEV AFLA 
和 食用 猎物 









每 洋 哺乳 动物 
hiti. TET ALDI KRESKU). PALL AS 
(WLR PBI TEAGUE Eti AC TE EMPL, 
尽管 在 海天 哺乳 动物 祖先 的 化 有 中 发 现 有 
但 现在 它们 的 身体 已经 看 不 到 任何 后 肢 的 
wA y 






长 鼻 目 哺乳 动物 


大 象 的 上 用 UIR fi 
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图 4-14 幼小 的 哺乳 动物 
通常 需要 的 照料 。 在 
克 鲁 格 国家 公园 里 ， 一 头 
体形 庞大 的 白 犀 牛 正 悉 心 
照料 它 的 小 犀牛 


Wd: 















动物 体 种 


Puli TI eM PL 


EMME FL ty. Si. Sh. RRES 
LW FL yy HAT EEI RA SU ETE Me BE 
加 于 灵长目 动物 ,这 类 动物 的 前 肢 具 有 适合 抓 取 
人 类 的 拇指 可 以 磁 触 到 其 他 四 个 手指 ， 
ATHA, WM LARERE HHI, 


EEJ. 比如 、 





胎盘 哺乳 动物 的 名 rt 源 i È 
(i) EL 47 ttt (placenta), 胎 ! 
动物 怀孕 期 间 体内 CH 
在 母体 和 发 不 胎 间 传 
递 物 质 。 食物 和 氧气 经 由 胎盘 从 
母体 传 到 胚胎 、 废 物 则 从 且 胎 经 
tt bit cade 体 ， 最 终 山 母 体 排出 
大 多 数 呈 乳 动物 (包括 人 

























根据 市 乳 动物 的 饮食 习 
性 及 运动 的 特性 ， 又 可 以 将 它们 
分 类 。 例 如 ， 海豚 和 隐 海 
等 食肉 











ASH CTT FL 


RK, ee ie TED Gee de AY 
ee : 
约 20 天 的 奸 娠 期 就 能 生产 





; 而 家 隐 只 





1. 说 说 单 孔 目 动物 、 有 袋 目 动物 和 胎盘 哺 
乳 动 物 幼 患 生长 的 不 同 之 处 

2. RM AT 22 

3. 请 你 描述 三 种 胎盘 哺乳 动物 的 饮食 方面 
的 适应 性 结构 

4. 理性 思维 ”推理 许多 有 蹄 类 哺乳 动物 
常 成 群 结 了 从 地 摄食 ， 这 种 习性 有 什么 
好 处 ? 
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检查 进度 


继续 观察 并 在 本 子 上 记录 鸟 在 
鸟 食 供应 处 的 各 种 表现 。 现在 你 要 
准备 撰写 报告 ， 在 报告 中 应 包含 以 
TFIA: 你 观察 到 的 不 同 鸟 类 的 简 
图 ， 习性 的 详尽 描述 , 以 及 观 
察 到 的 鸟 类 的 一 些 趣事 。 
提示 ， 可 用 柱 形 图 来 展示 观察 的 
结果 ， 例 加 不 同 种 类 的 鸟 到 访 供 
应 食物 处 的 次 数 












ian Hi 
tiA PRE 





è J 岛 的 身体 ， 帮 助 飞行 。 绒 
热 作 用 
id mata PALK ARI HFIEF 





-直到 它们 可 以 自 


TELA RA AY 6 
己 飞 行 砚 食 

$ 乌 在 不 同 坏 境 下 生活 和 疯 食 都 有 相应 
的 





PEE Re), 如 脚趾 和 嗓 的 形状 








a 
We 
fhe 
lo, 
鸟 类 飞行 的 物理 学 原理 
arms & 
知识 要 点 





) 的 翅膀 的 弧 状 上 表面 
作用 的 力 小 子 流 经 器 下 去 面 
9 癌 上 作用 的 压力 , 此 压力 
使 器 上 上 升 的 上 升力 

中 飞行 方式 波动 飞行 、 
TAU PH Kir. Ray RE rhe 
要 更 多 的 能 量 
















知识 要 点 

是 乳 动物 是 恒温 的 春 检 动物 , 皮肤 上 
HAD EX CE. NIKE p 
FURE) 

AS 

动物 的 体毛 或 毛发 提供 了 能 有 助 
于 减少 体 热 发 散 的 绝热 体 

S 吓 乳 动物 用 横 电 异 呼 气 和 吸 气 .哺乳 
心 胜 有 了 四 个 腔 ， 有 具有 双 循 环 系统 





















关键 术语 

哺乳 动物 ila Ra HEE 
RA: Biwi FUR 

EELA 


哺乳 动物 的 多 样 性 


知识 要 点 

© 哺乳 动物 根据 其 哺育 
可 分 成 三 大 类 ， 册 单 
有 袋 日 胎生 动物 和 胎 # 
中 有 岱 日 胎生 动物 的 2 的 
育儿 袋 中 继续 发 育 ,胎盘 哺乳 动物 的 
初生 儿 比 有 袋 晶 动物 的 初生 儿 发 育 得 


幼 岂 的 不 同方 式 
日 产 卵 动物 、 
eM FL Ny. Se 














ARAA 又 能 根据 它们 的 适应 性 
结构 (如 饮食 和 运动 方面 ) 分 类 。 





关键 术语 if : 
单 孔 目 动 物 2 
有 袋 晶 动物 

AINI $ 
胎 此 哺乳 动物 e 


胎盘 





相关 网 站 - 


www.science-explorer.phschool.com 
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复习 题 


选择 题 
iti ME Eiki, 


Ve 下 列 只 能 在 鸟 类 的 身上 找到 的 特征 是 813. 





a. a b. aly 
c. HG d. 岂 室 心脏 


2. 心脏 有 具有 四 个 腔 的 优点 在 于 


a. 能 使 贫 氧 血 和 富 氢 血 分 离 

b. 能 使 贫 气 血 和 富 氧 血 混合 

c. 能 使 血液 的 流动 速度 快 

d. 能 减 慢 血液 的 流动 速度 

rene CER ETH TE. 
a. Fp aby’ CARE 

b. R EIR UKIE 

c. 静止 气体 

d. 距 射 产生 的 推动 力 





A. 使 蝴 须 动物 可 以 在 须 内 吸 气 和 呼 气 的 


Wry Ak ， 
a. 空气 肌 b. pii 
c. Nat d. 妊娠 期 
5. RE ARNEE F 


a. 单 孔 日 动 物 b. 灵长目 动物 
c. 有 袋 日 动物 d. 胎盘 哺乳 动物 


判断 题 


AUR Bein EW, 7G T: EBL i 


HELM RIZE IBA). 


6. RAL WM] F E KEG AE Tay 


关系 。 
7. yf EMT LL EG Re. 


Oo 8. 空气 的 流动 速度 越 慢 , 产生 的 讨 力也 


就 越 小 。 
9. 皮毛 和 绕 羽 有 着 相同 的 作用 。 
10. 有 袋 日 动物 是 产 卵 的 哺乳 动物 。 
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简 述 题 
V1. ERE Tie Atte, EP 

O12. yi FFE Ja 4S He RIA fa 

联系 ? 

请 解释 秃 应 一 类 彰 翔 飞行 的 岛 在 必 

行 过 程 中 如 何 利用 上升 的 气流 。 

14. 比较 门 后 与 麻 押 的 构造 和 机 能 ， 

15. 人 确认 讶 解释 哺乳 动物 通过 哪 丙种 方 
式 适应 在 寒冷 的 气候 中 生活 。 

16. 是 乳 动物 的 神经 系统 是 如 何 运 作 的 ? 

I7. 海豚 的 身体 构造 和 其 他 陆地 上 上 的 哺 
乳 动物 有 哪些 不 同 点 ? 

18. 科技 写作 ”假设 你 是 一 位 纪录 片 导 
演 ， 正 准备 摄制 一 部 关于 针 跨 的 纪 
POT. MG. 为 该 片 想 个 标题 ,然后 
BEL SEL. 
你 设计 的 场景 震 展 示 这 种 动物 的 外 
形 和 活动 特征 。 


形象 思维 
19. 比较 /对 比 表 KRA AFLA 
物 的 比较 , 把 表 抄 到 一 张 自 纸 上, 然 











后 填 表 并 加 上 标题 。 
特征 单 孔 目 ARE 胎盘 
动物 动物 动物 
刚 出 生 的 at b.2 0? 
HAEE ae se L Fr 
从 母亲 皮 
i | 肤 上 的 孔 | > 
的 哺育 | aaae | 中 了 | e2 
ERIH 
举例 t2? 9.? 本 














应 用 技能 

下 表 给 出 了 几 种 哺乳 动物 大 致 的 妊娠 
期 和 这 些 动物 照顾 幼 蛙 的 大 致 时 间 - 
用 表 中 的 信息 回答 第 20 ~ 22 题 。 


























照顾 幼 意 
wawa | seam | 的 时 间 
拉 布 拉 多 
age i "ta 
ARR 
RusH 
KR 
A 
20. 给 图 A AUENA A 28411 





的 数据 最 好 ， 然 后 绘制 师 幅 图 : 
其 由 一 幅 图 妊娠 期 男 一 幅 
表示 照顾 幼 填 的 时 间 。 














21. 分 析 数 据 ” 表 中 哪 种 动物 照顾 初 
生 儿 的 时 间 最 入 ， 哪 种 动物 
最 短 ? 

22. 得 出 结论 哺乳 动物 的 大 小 与 其 
照顾 幼 是 的 时 间 长 短 有 什么 联 
系 ” 哪 种 动物 能 作为 这 种 模式 的 
典型 特例 ? 


理性 思维 

23. 预测 如果 咕 齿 动物 只 吃 不 需 哺 
咬 的 松软 的 食物 , 那么 儿 个 月 后 
它们 的 前 密会 怎样 ? 

24. 归纳 ”判断 一 种 动物 是 五 属于 恒 
温 动 物 与 动物 的 心脏 有 没有 四 个 
腔 之 间 有 什么 大 敏 的 联系 ”将 此 
联系 与 动物 的 能 壬 需求 相对 8 

25. 比较 与 对 比 ”为 什么 单 孔 日 动物 
被 认为 是 联接 仆 行 动物 和 哺乳 动 
物 的 纽带 ? 








实践 活动 

在 社区 许多 社区 内 都 有 帮助 迷失 
动物 寻找 家 的 动物 收容 所 。 在 你 所 
在 的 社区 内 和 社区 附近 找 一 家 收容 
所 。 看 看 这 些 收容 所 如 何 帮助 动物 
RR. 又 是 如 何 照 顾 动物 的 . 一 个 家 
庭 如 果 要 收养 一 个 动物 ， 必 须 具备 
怎样 的 条 件 ? 整 理 出 一 张 有 关 收 容 
所 的 信息 表 经 老师 同意 后 . 将 该 表 
在 学 校 里 张贴 或 分 发 
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glo, 


观 
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察 疹 椎 动物 的 行为 
预测 
排列 顺序 
做 一 名 博学 的 侦探 


nj 


yTy cto £ 
不 用 语言 ， 你 如 何 进行 交流 你 能 将 这 些 气味 | 
构想 假说 配对 吗 | 
集体 工作 的 优点 | 
无 私 的 蚂蚁 | 





DOr -IRU 





中 的 这 群雄 羚羊 正在 进行 一 项 角 斗 比赛 来 决断 哪个 更 强壮 。 获 
号 的 羚羊 将 成 为 一 群 由 它 自己 和 一 些 骏 关 半 所 组 成 的 关 半 群 的 首 
领 你 是 否 看 到 过 狗 或 者 其 他 的 一 些 动物 有 图 中 羚羊 一样 的 举动 如 果 
4. 你 是 否 想 过 这 些 动物 到 底 是 在 玩 要 还 是 在 搏斗 它们 是 生来 就 知道 
以 此 方式 运作 ， 还 是 需要 后 天 的 学 习 ? 诸如 此 类 的 一 些 问题 就 是 动物 行 
为 研究 的 内 容 
在 这 一 章 里 学 习 关于 动物 行为 同时 ， 你 将 会 有 机 会 独立 地 研究 一 种 
动物 你 所 面临 的 挑战 就 在 于 要 教会 它 一 项 新 技能 
在 你 训练 动物 学 会 新 技能 的 同时 观察 它 的 学 习 过 程 
为 了 顺利 地 完成 本 次 实验 ， 你 必须 : 
+ 观察 动物 以 了 解 其 大 体 的 行为 模式 
© 选择 一 种 新 技能 让 动物 学 习 、 并 制定 计划 训练 这 种 新 技能 
+ 在 某 个 特定 的 时 段 内 观察 动物 的 学 习 行 为 
> 遵循 附录 A 的 实验 室 安 全 守则 
选择 一 种 你 能 接近 的 动物 来 训练. 它 可 以 是 家 里 的 宠物 . 邻 
居家 的 宠物 或 者 是 其 他 一 些 老 师 多 许 的 动物 从 仔细 观察 . 研究 它 的 自 
然 行为 开始 然后 考虑 一 种 适当 的 新 技能 教导 动物 
一 边 学 习 这 一 章 内 容 . 一 边 进行 实验 ， 为 了 使 实验 有 序 地 
进行 ， 请 按照 以 下 要 点 查看 “检查 进度 ” 栏 
第 一 节 复 习 . 第 158 页 : 制定 一 个 逐日 计划 
第 三 节 复 习 . 第 172 页 : 进行 观察 并 作 记 录 
在 这 一 章 的 结尾 (第 175 页 )、 你 的 动物 将 成 为 一 位 明星 ! 在 你 的 
动物 表演 它 的 新 技能 时 、 你 要 讲述 你 的 训练 方法 























yo, 


动物 的 行为 


观察 着 椎 动物 的 行为 


1. F9 花 几 分 钟 时 间 , 仔 


细 观 察 一 种 小 型 


ADA R 
金鱼 ) 的 行为 ， 记 录 你 


的 观察 结果 

2. 在 这 只 小 动物 的 周围 
放置 一 些 食物 . 再 观察 
它 的 行为 






为 相 比 有 全 


LEE aT 
x i 








preii, (ii 


站 答 这 些 问 题 


图 $5-1 一 只 变色 龙 正在 为 领地 
之 争 展示 它 的 喉 垂 





3. 如 果 笼 子 或 鱼缸 里 有 其 他 的 动 
物 ， 观 察 这 些 动 物 之 间 的 行为 . 可 能 会 突然 改变 ? 


he 


例如 它们 是 在 相互 打斗 , 相 
RRA, BEERS? 
4. 轻 轻 拍打 笼子 或 鱼缸 , 看 看 
里 面 的 动物 有 什么 反应 .请 
注意 有 可 能 使 动物 改变 其 
行为 的 任何 事件 (例如 从 休 
息 到 活动 ) 

ere gs 


AM ”在 什么 情况 下 、 动 物 的 行为 


I RESAH JC FAT LAENE Oe. OM 
LAENE (6 Ae REI, “Le ete hA 
ike, IKE 下 





WEHBE G. Het RUKY ASET HARMS ~ 
WER AAEE EE) te Leb sik 
RE o SAWLU E JEA. Ti RRS 






WAS EERIE A AR 弗 在 说 ， 
“这 个 地 方 是 我 的 、 请 总 ve 与 我 决斗 ! ” 
WRF SAE Op I ACE ELM TE , 
是 纵 性 变色 龙 竖 告 其 他 问 入 其 领地 的 
HAE RS (We IE A KN 





动物 的 行为 (behavior) 包 括 它 的 所 有 动 
作 、 例 如 , 为 获取 食物 、 URE ae E 
MIRA RAE. HET 
MeD. ASE CME EAT VY OF 
AA. BE EEL AMA 
如 此 行为 . "edo OBEN Ry + 
样 ， 它 们 的 行为 也 是 经 过 长 期 的 
演化 形成 的 

人 多 数 动物 的 行为 是 各 体 不 
当 分 共同 作用 的 复杂 过 程 。 第 
只 变色 龙 用 腿 暑 看 到 另 :只 变色 龙 . 
通过 神经 中 恨 向 大 脑 反映 这 + 
它 的 大 脑 和 神经 系统 就 指控 肌肉 进 行 信 趾 拉 
jä A RUM eC SS Cn i shale en Bouin 






























动物 行为 的 重要 性 


ty Ay AAR 
(ii) Vee tes 动物 、 rare 3 
CINI Ay WPA TL St 因此 ， BRAEM 
为 均 有 助 于 其 生存 或 繁殖 

以 生存 为 例 ， 设 想 妆 水 5 
流向 -b LAKEN f 
ALR IE E TED 2s \ 册 移动 物 往 
ra eee AD ID KALNS 物 . a A fil 2 
个 把 食物 往 跨 里 送 , Ne PE RL ASG IEMA. IS Zs hea 
可 能 将 食物 吃 入 体内 , KARAER Zales 4548) fhi 

Ab PRM. Le LH se ayy tee tai 
(stimulus) 的 角色 。 和 后 物体 对 币 激 会 产生 反应 、 币 激 是 
哇 黎 生物 体 以 里 种 方式 反应 的 一 个 
动物 的 反应 号 是 制 它 ， 然 后 吃 掉 它 。 动 和 
撮 是 山 刺 激 细 起 的 : 有些 刺激 来 自动 物 的 外 部 环境 . hi 
HEM Ayo SAL. AOL. tt eo, 
LPI INET A. RIE. MON PIE 


UA PIN eae eee EN kli 
IA r 


海星 就 
吃 掉 它 
这 和 行为 对 海星 的 
Ad te Ah? 











KAAR 上 的 






















Hn aN iz 
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esa 


应 的 脖子 


较 短 ， 能 捕食 刚 旷 出 不 久 
的 幼 鸟 : BNET RIK. 却 
不 捕食 幼 鸟 ， 当 刚刚 是 出 
的 幼 鸟 看 到 任何 鸟 类 的 影 
子 时 ， 它 们 就 本 能 地 将 身 
MEEK. 随 着 幼 乌 逐 
渐 长 大 ， 当 它们 看 到 应 的 
影子 时 仍然 会 将 身体 蜂 缩 
起 来 ， 但 它们 却 学 会 了 看 
Bi WS ORE FAY AR FT E Se 
预测 一 下 ， 当 看 到 形 如 和 A、 
B，C 的 鸟 的 影子 时 ， 稍 大 

些 的 幼 鸟 将 有 怎样 的 举 
止 ? 这 种 行为 说 明了 什么 
问题 ”请 解释 原因 


t 
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本 能 行为 
动物 的 某 些 行为 必 i it “48 
WERE H I sb ARE Jkt 
导 。 本 人 能 (instineb 是 -种 先天 的 ， -次 做 就 能 做 
I 例如 . 刚 出 后 的 袋 叶 本 能 地 想到 妈妈 的 广 
儿 袋 中 并 赔 附 到 乳头 下 喧 吸 ， 晴 媳 幼 虫 本 能 地 仲 出 它 的 
下颌 , 捕 提 任何 出 现在 它 范围 内 的 可 以 蛇 作 的 动物 ,大 痊 
椎 动物 (如 昆虫 ). 晤 皮 类 动物 及 蠕虫 的 大 多 数 行为 前 是 出 
上 本 能 
与 后 大 学 
应 。 例 如、 是 至 
MERIA A IP AE Bese 
MEARE ZIB ACI A A PLE ASTI EA 
ERRETA 上 分 复杂 例如 . k ASE, 
丝 网 ,不 会 出 现任 何 的 错 庄 ; 


sa UL 


时 A WE Aa Pay RETEY? 


AFH i 















KIED HE 
Tite Jie IN m 离 


本 能 行为 也 是 对 币 激 的 反 
EMANUEL AC. PL ACHE A Malik 





hie 有 
! 复 打 的 
K BM IE AE ETE A 











学 习 


回想 你 第 


Sh AED hi 
ning) jikik -Ph 
2. ayt KN 









AKIA TI EAEAN Se 
AESA A a 
基础 上 的 行为 改变 过 
MJAG & 
与 本 能 行为 不 同 , 后 天 学 习 的 行为 来 自 于 动物 的 经 验 ， 
ee ANSE TERY ESD 
tase SSNS MC BE BESET 
FIERA 
传 给 后 代 的 
2) KBP w GE he 
EUR. KRt zoh, Sy 
TILE (Hf TER ie 遗传 了 捕 
MEE UE AE ARTE hFE :位 天才 的 篇 球 
n 特征 和 良好 的 手眼 协调 能 力 
球 运 动员 为 了 发 展 他 们 的 能 妃 都 必 













ats 


















动物 通过 不 同 的 途 生 ] 新 的 行为 ， 包 括 条 
PELIH. Zeid EE > 
条 件 反射 MAST END TA E EARE 
EA RA, ARUN IAHR. MULES T 
到 皮带 和 散步 联系 在 一 起 。 学 会 将 一 种 刺激 物 与 一 件 
Jif 在 :起 就 称 为 条 件 反射 (conditioned reflex). 
(ine 的 例 Sd BC Oe tates 
Hobs WWI UR AK A ayy WZ ith ik 
j 也 一 想 ， 当 擦 食 者 试图 袭 市 一 只 奥 
DL? KGL ZS LE OC EY 一 
物质 ,将 来 探 食 者 就 有 可 能 因为 看 到 
vie. 从 而 避 开 















件 反 射 
RREA 
Fpi rr. 
SEWISE "jo 

19 ku WH), 













图 $5-3 步骤 1、2， 3 表示 





了 巴 甫 洛 夫 使 狗 听 到 铃声 

系列 条 件 反 射 的 实验 。 15- Biba 了 也 市 洛 厂 如 何 使 流 口 水 的 条 件 反射 的 实验 

狗 对 锥 | 激 物 引起 条 件 反 射 的 过 程 。 om 

J -市 MA ALTER AL FY a GR eee 
PIES EB PHAN 


made. BATA? 


E 





1. 当 一 只 饥饿 的 狗 看 到 食物 2. 一 段 时 间 内 、 巴 甫 洛 夫 在 3. 最 后 ， 巴 甫 洛 夫 只 是 摇 铃 


时 , 它 就 开始 流 口水 . 食物 给 狗 喂食 物 的 同时 摇 铃 而 不 给 狗 食物 ， 狗 仍然 会 
就 是 刺激 物 ， 流 口水 就 是 于 是 ， 狗 就 将 食物 与 铃声 流 口 水 .“ 铃 声 " 这 一 人 为 
狗 的 反应 。 但 对 于 其 他 的 联系 在 一 起 ， 巴 甫 洛 夫 每 的 刺激 使 狗 产生 了 同样 的 
刺激 . 如 铃声 . 狗 就 不 会 流 次 喂 狗 时 都 这 样 做 ， 狗 每 反应 一 一 流 口水 ， 而 原先 
口水 次 就 会 流 口水 以 做 出 反应 - 这 是 一 种 在 只 有 食物 的 作 

用 下 狗 才 会 做 出 的 反应 。 
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它们 被 用 来 

自然 灾害 * 
训练 者 就 是 利用 条 件 反射 作 
用 来 教会 救生 狗 这 É 
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反射 常 有 来 训练 动物 ， 例 如 、 假 
练 有 具 狗 、 使 它 人 在 你 呼唤 
EA. í else (cep 
块 鲜于 并 女 好 地 折 它 
食物 或 处 折 与 被 
fA MeN Hl fA 在 起， 所 
以 、 狗 很 可 能 会 时 党 重复 相同 的 动作 
和 尝试 法 “省 ee a 
物 上 对， 它 会 把 地 而 二 的 任何 小 点 邦 屿 个 
遂 。 渐 渐 地 ， 小 码 知 道 只 有 一 些 植物 或 也 
由 是 可 以 吃 的 . 小 码 通 过 党 试 知道 
区别 哪些 东西 是 食物 。 尝 试 法 (trial- 
and-error lea ng) mep 过 反复 的 
、 越 来 东 地 进行 某 种 行为 
Vr 42 2d i 
M. WUTA ` 
处 ， MAA f AAT 
Wat. Ly fas anti egini EN 







































Fiii 










ta tz 


顿悟 学 


Z A 人 玉 解 释 BE 的 方法 





PTE IE ASAE 
和 知道 的 其 他 已 
个 问题 或 
坚 棕 做 新 的 政情 时、 没有 
AUTRE. fi Ata aie? % 2] Ginsight learning) {IJ 








次 的 知 让 





HFS cis WL Pai 
“| 5-5 所 5 AN Ay Pi 

PEIN S, [办 法 来 
ween WE ACH 于. PRIMA AS AT TL Lake BY OE 
KEMA TENS EME ALE SESH Y 
WEE YS AME I. E SEL AHR FAENA 


& a 
hi. 现在 


问题 - A LATE (artificial intelligence) yt LE 
Data 解严 问题 党 复杂 任务 的 能 力 , 比如. A 


DA. MKII, I 
WEG rbit AiR: 
Nase 























































LAREIRA FACIE di 
Her "A MEME 
领域 的 VEIKLA. (f 
E KARKKIA F AMANIDA REJI 
f AR OMB eon EA AL 
印 随 作用 

-只 加 使 大 AMEE BRIE. -条 小 溪 
iE REL hi BERE XER ee i] 
ML. 2 A ENBA ME EA. ERBER 
(imprinting) 小， : 些 刚 是 化 出 米 的 小 岛 和 刚 生 下 来 的 


UIRE E E AN 
印 随 作 用 结合 了 本 能 行 


eh 幼 阶段 共有 跟随 移动 物体 的 本 能 、 但 
什么 样 子 的 、 


] 的 父母 是 

随 物体 学 到 
因此 ， 印 随 作用 显得 

\ 的 动物 紧 跟 它们 的 母 衰 、 








ayy 







分 有 价值 





们 所 见 到 的 第 
J 随 作 用 


个 移动 
- 般 在 幼小 的 动 
E- 

为 和 后 天 





PITRE. Ay 
En Elk 
它们 需要 从 跟 





首先 ， 它 使 得 
母亲 知道 哪里 可 以 找到 


图 5-5 在 这 个 实验 中 ,一 只 饥 
钞 的 黑猩猩 正面 临 着 一 个 问题 : 
它 够 不 着 香 匡 。 黑 猩猩 想 出 了 办 
法 : 将 木 箱 堆 起 来 . PAIS TEI ARAB 
ik, HRA SR 

应 用 概念” 请 解释 黑猩猩 的 行为 
ELTRAF TRPA A. 


“ 试 一 He 
排列 顺序 Boe 
请 尝试 


解决 下 面 的 问题 : 有 五 个 
女孩 子 : 小 红 、 小 蓝 , 小 
H. 小 玉 和 小 英 。 她 们 站 
成 一 排 ， 小 红 与 小 蓝 不 与 
小 玉 相 邻 ， 她 们 二 人 也 不 
与 小 英 相 邻 ， 小玉 和 小 蓝 
不 与 小 玲 相 邻 ， 小 英 在 小 
玲 的 右边 。 请 按 从 左 至 右 
的 顺序 列 出 她 们 的 名 字 。 
#2 在 解决 这 个 问题 时 . 
你 运用 了 哪 种 或 哪 几 种 学 
习 方式 ? 请 加 以 解释 。 
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图 5-6 ”这 些小 鸭 
子 刚 出 生 不 久 就 记 
ETHER: 
即使 成 年 后 
去 游泳 时 ， 它 们 也 
还 跟着 他 





食物 ， 以 及 和 如何 县 以 掠 食 者 。 基 次 ， 印 随 作 用 使 幼小 的 动物 
知道 同类 动物 的 模 种 能 力 企 动物 幼年 的 时 候 对 其 起 到 
保护 作用 - 除 此 之 外 , 这 对 于 动物 # 找 配偶 也 是 侨 常 重要 的 

: 旦 印 随 作用 发 生 ， 就 不 可 改变 一 一 比如 动物 记 住 的 并 
而 是 别 的 物体 ， 如 运 CLL. HARA 
澳大利亚 科学 家 洛 伦 作 ， 人 在 1935 年 首先 描述 了 印 随 作用 行 
为 。 他 做 了 刚刚 县 化 出 来 的 小 鸭 看 到 的 第 igs 
动 的 物体 是 他 在 人， 而 不 是 民 鸭 。 网 5-6 中 就 展示 上 
其 由 个 结果 。 自 从 这 些 刚刚 是 化 出 来 的 小 鸭 记 住 了 洛 伦 价 
Wi MERET., CRR e 









PA ENN 














果 。 :只 经 过 印 
fee dk eu) 个 求偶 对 象 
A UM For. Die ba 
AEA SAAT ELSAN! 






We AE AE (tb 
SEM f 








> ON = 
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解 炎 行 为 对 动物 所 起 的 作用 

比较 本 能 行为 和 后 天 学 习 行 为 
. 尝试 与 顿悟 学 习 有 什么 不 同 ? 
. 理性 思维 ”预测 一 只 小 鸭子 刚刚 矢 
坡 壳 ,在 没有 看 到 任何 其 他 东西 以 前 
看 到 一 个 骑 着 自行 车 的 孩子 、 当 7 
SKF RE AGF GAT Ma. THE 
会 发 生 什 么 事 ? 请 解释 原因 ， 并 说 明 这 
是 一 种 什么 行为 ? 


险 查 进度 


到 现在 为 止 你 应 该 已 经 写 出 一 
个 计划 向 你 的 动物 传授 一 项 新 技 
能 ,在 计划 书 中 、 要 写 明 有 关 训 练 宠 
物 的 方法 ， 请 确认 你 的 计划 不 会 伤害 
动物 在 你 的 计划 得 到 老师 的 同意 
fay 再 开始 训练 
提示 ， 计 划 书 中 要 表明 你 将 怎样 
监测 你 的 动物 的 学 习 ， 哪些 反应 
表明 你 的 动物 已 经 


掌握 了 该 项 技能 PS yi 


出 








a=- Sn 


本 实验 由， 设计 
二 入 而 而 有 Ee]. 
问题 

使 人 更 容易 学 习 新 事物 的 因素 是 什么 2 

重要 技能 

计算 

材料 

纸 HN 

制定 计划 

1. 请 看 丰 表 中 的 两 和 词语 。 研究 者 利 
用 这 丙 组 词语 研究 人 类 如 何 学 习 ， 
请 注意 这 凸 组 词 的 不 同 之 处 ，A SI 
中 的 词 在 普通 英语 中 根本 没有 意 

思 ，B 列 中 的 词 则 比较 常见 ， 但 由 

Th ZAM AURA o 
AU ATTA E =] 13 A bd LE 23 
生 什 么 情况 ”你 猪 哪 列 词语 会 更 容 
ER? n mip 
与 同学 一 起 设计 
4， 为 使 结 史 Ut 
ont EEMI AAE E 
计划 并 安 给 老师 。 

， 根据 老师 的 意见 或 建议 修改 你 的 计 
AU, 然后 以 老师 批准 的 人 作为 实验 对 
象 开 始 实验 ， 认 真 做 好 记录 。 

分 析 与 结论 
1. 计算 “请 计算 人 们 从 每 列 词 语 中 学 
会 的 个 数 ， 这 结果 与 你 的 猜想 


提出 问题 。 实验 设计 


证 与 同学 





“个 实验 来 调 


ek 


样 吗 ? 
2. 提出 问题 “什么 原因 使 
- 列 词 更 容易 学 
3. 实验 设计 MEARI KY 
: 想 在 实际 操作 过 程 中 计划 可 行 
吗 》” 遇 到 了 什么 困难 ”你 可 以 对 你 
的 计划 或 开展 的 方式 做 哪些 
4. 交流 ”将 你 的 结果 在 班 上 交流 。 
其 他 不 同 验 的 结果 
a]? 是 哪些 原因 引起 的 呢 ? 
进一步 的 探索 
再 设计 一 个 实验 ， 调 在 人 类 能 将 
其 所 学 的 东西 记 住 多 长 时 间 。 写 出 你 
的 假设 . 并 设计 实验 来 检验 你 的 假设 ， 
在 实验 进行 前 需要 征 得 老师 的 同意 。 


“ 列 词 比 男 





Th 
tL 


行为 模式 


不 用 语言 ， 你 如 何 进行 交流 


1. 想像 一 种 感觉 或 情景 你 
可 以 不 用 语言 表达 . 如 惊 
奇 或 如 何 进行 运动 。 不 用 
任何 语言 ， 只 需 面 部 表情 
和 形体 动作 向 你 的 同学 表 








3. 现在 .你 的 同学 应 该 努力 
向 你 表达 这 种 感觉 或 情 
景 、 同 样 不 用 语言 。 请 推 
断 你 的 同学 努力 表达 的 意 
思 ， 并 记 下 得 出 这 些 推断 











达 你 的 意思 的 行为 线索 

2. 通过 观察 你 的 行为 你 的 思考 
同学 推断 出 你 要 表达 的 意 Se 
思 ， 同 时 记 下 让 他 得 出 这 些 推断 的 定义 、 这 次 实验 使 你 对 交流 的 看 法 有 
的 行为 线索 


什么 改变 ”怎样 改变 你 所 要 表达 的 意思 


得 RUE Ae 


(LA AN eal IV yi 

Resa t 
Daak Sthiti i 
WERC AAPA A E EE i 
HERE iRNK FEX Ehi 
kikir. i 胎 具 生 Aer] eligi fi 

Wile ALT. 2 WSL OE BAL AY 

Brak, CM OF wr. feix TiN 
- 些 有 关 动 物 常见 行为 模式 的 知识 





由 有 怎样 的 
DRM A Wikka 
AMAA. JER 


g0 












HEME 





av 








竞争 和 攻击 

为 了 食物 、 水 、 空 间 、 隐 疲 地 及 配偶 千 有 限 的 资源 ， 动 
物 相 厨 之 间 会 进行 部 第 。 竞 第 可 以 发 生 在 不 同 种 类 的 动物 之 
问 ， 同 时 也 可 能 发 生 在 同 种 动物 的 不 同 成 员 之 间 。 例 如 ， 


REI FAREMA AE HR St NDS HE (ATL MU AT ASD EP 
蚜虫 为 了 和 争取 到 最 好 的 树叶 来 产 卵 而 足 打 和 推 挤 另 一 只 峻 性 


蚜虫 。 

妆 动 物 况 第 的 时 候 ， 它 们 可 能 表现 出 攻击 性 。 玫 击 性 
(aggression) AEH 一 种 动物 为 了 控制 男 一 种 动物 所 用 的 一 种 威 
胁 性 行为 。 在 一 群 独子 静 下 来 享用 猎物 前 ， 每 只 狮子 通过 狐 
n. PRAM woredi XREN 子 中 最 其 有 攻击 性 的 成 员 
先 吃 饱 了 ， 然 后 攻击 性 较 弱 的 和 这 和 群 狮子 中 的 幼儿 才 有 机 会 
食用 猫 4 

同 种 动物 之 间 的 攻击 性 很 少 会 哇 化 竞争 者 的 伤亡 ， 失 败 
的 一 方 通常 会 用 行为 表达 “我 放弃 ”。 例 如 ， 小 狗 为 使 白 身 免 
受 华 长 的 狗 的 攻击 , 就 在 地 上 打滚 , 露出 腹部 。 这 个 信号 使 得 
年 长 的 狗 平静 下 来 ， 于 是 小 狗 就 可 以 悄悄 溜 走 了 。 








只 或 “和 群 动物 占领 并 保卫 着 的 “ 片 地 区 。 如 果 同 类 的 另 一 具 


图 5-7 北极 野兔 正在 用 
拳击 来 解决 它们 之 间 的 
冲突 

推理 ”什么 厌 因 可 能 导 
RRMA? 


Gna) 


每 当 繁 殖 


季节 到 来 时 ， 雄 性 三 环 刺 
鱼 的 腹部 会 变 红 。 梭 性 三 
环 刺 鱼 能 快速 地 进攻 其 他 
SRA SHR. iy 
家 在 实验 中 发 现 ， 每 当 一 
个 红色 物体 出 现在 雄性 三 
棘刺 鱼 的 面前 ， 它 照样 会 
表现 出 攻击 行为 。 想 一 想 ， 
哪些 因素 将 刺激 三 棘刺 鱼 
表现 其 攻击 性 ”你 如 何 验 
证 你 的 假设 ”请 向 大 家 解 
释 说 明 ， 
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领地 ， 所 有 内 部 成 员 就 全 
放 试 多 将 其 赶 征 。 乌 类 用 歌声 和 攻击 性 行为 
也 ， 而 其 他 动物 则 可 能 使 用 呼唤 、 氛 站 
HSA Bat Aa, HUR BRUI LILE, 
页 地 的 边界 

Whi. 2 能 不 受 限 


下 市 这 个 初 来 年 到 













Hee 
便 及 气味: 例如 
于 留 下 气味 标明 3 

fia 


He 
I 














制 地 使 用 它 





i, Al 









fey. i CATS aie ge NE Le 
KK Ti 人 代 而 不 需要 与 问 类 中 其 他 成 员 竞 争 。 在 大 





多 数 鸣 禽 及 许多 其 他 动物 中 、 除 IEA 
MRA TIER SIENE 


f M- AREN Fite? 


PEI ib, At 


交配 及 养育 后 代 


LEPEKA BIL COME TSM in CATE SUL (AE ae heii 
BEE. TEM ETI be sR A. 这 种 行为 是 为 同 种 
性 和 肉 性 动物 交配 做 准备 ,有 些 种 类 的 维 山 蛛 在 突 配 前 通过 
为 肉 性 提供 RAB. 二 火 蛙 则 利用 医 光 作为 信和 中 表明 己 
经 为 交配 作 好 准备 :求偶 行为 确保 了 同 种 的 雄性 和 雌性 动物 
彼此 之 间 相 互 认 识 ， 这 样 交配 和 繁殖 就 有 可 能 发 生 
性 的 求偶 行为 。| 和 5=8 所 
WL. 游 华 将 杂技 改行 去 演 作 ，》 
当 它们 在 空中 极速 飞翔 上 时、 At 






图 $-8 在 澳大利亚 雨林 
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dekri JE ERR 

不 同 种 类 的 动 4 后 代 的 程度 也 各 不 相同 。 大 多 
数 角 类 ,两栖 动 物 及 疏 行 动物 极 少 或 不 照顾 它们 的 后 代 : 
而 多 数 所 类 和 哺乳 动物 则 在 幼 吓 及 化 或 出 生 后 会 照顾 纪 
儿 , 它们 不 仅 给 幼 吓 提 介 它们 , 而 由 还 教导 它 
们 诸如 猎 食 之 类 的 生存 技能 












群体 生活 
虽然 大 多 数 动物 部 是 独居 , 极 少 过 到 一 个 同类 动物 : 








但 男 一 些 动物 却 过 车 群体 生活 。 有些 鱼 类 形成 鱼 群 ; 有 些 
bek APEERE Ae: 有 蹄 哺乳 动物 , 例如 野 / 成 
"hie. GREE TET W Plans ete REHE Me bh 7 
TACO HE Le il PR Bea WEE bi TEAR A. 如 
果 DUA SaMCUEDE RENE, REA LA JE (ne e Et 
出 来 : SME C8 
猎物 








者 的 侵犯 :四 
HEEL th Ag 








(ENE ANAS Le i ey 4e 4 EY AC PET 

部 分 动物 在 进餐 的 时 候 ， 另 一 部 分 就 会 放 哨 ， i 
险 。 Te AREE PE OR ee e a 
信者. 例如 , Ae LEMME AR ER «PG ed AAI GIR SL 
FEI AE Pe WEI AR AIR E TN, 准备 串 锋 . 牛犊 被 
WEA CEE REL SHE Tu, DIMES Pe HE PEMA Dic Et As IBS ehi 
对 Ke PERERIN A 1 








在 这 项 实验 中 ， 你 

将 选择 独自 工作 或 集体 

工作 ， 比 较 一 下 哪个 更 

加 多 产 ? 

1. 先 把 纸 裁 成 条 ， 再 用 
胶水 粘 合成 环 ， 将 纸 
环 一 个 个 连接 成 纸 
链 - 5 分 钟 后 , 数 纸 链 
中 纸 环 的 个 数 

2. 现在 、 小 组 合作 制作 

、 在 开始 之 前 先 

定 怎样 分 工 . 5 分 
钟 后 ， 数 链子 中 纸 环 
的 个 数 

OM EARNER 

独自 制作 纸 链 中 纸 环 数 

的 不 同 之 处 ， 对 于 步骤 

2. 请 用 总 的 纸 环 数 除 以 

小 组 的 人 数 来 计算 每 个 

人 制作 的 纸 环 数 ， 单独 

工作 和 小 组 工作 相 比 ， 

哪 种 情况 产量 更 高 
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Poy Aes. PN. RE. AC TERRE 
， 称 为 动物 社 群 。 社 群 (society) 是 指 
群 动物 紧 、 为 了 整个 群体 的 利益 而 共同 生活 
在 “探索 蜂 群 ”中 可 以 看 到: 不 同 成 员 负 责 特 定 的 任 
务 ， 例 abe 食物 或 照顾 幼虫 。 动 物 的 这 种 行为 是 本 


能 的 、 固 定 的 、 即 社 群 内 的 动物 预先 规定 执行 特定 的 





及 枪 虾 ) 成 群生 








如 果 你 曾 
那么 你 所 看 和 
不 使 用 语 襄 传 
利用 声音 、 形 f 
Ora eR Ee 

动物 传递 各 种 各 样 的 










经 看 到 :只 猫 对 另 UAT AR A MEO AT, 
是 是 个 动物 之 间 的 交流 。 虽 然 动 物 
言 息 ， 但 它们 之 间 的 确 有 交流 。 动 物 
动作 及 气味 来 传递 信息 ,例如 ， 
JA Se ditt 
ike 许多 动物 的 交流 

















发 外 










图 5-10 
wT see] i rf I A see MAU TR GL Ai 
AT “RF 在 动物 袭击 其 他 动 


物 或 自卫 的 时 候 ， 人 经 
用 使 它们 看 上 去 比 
动物 也 可 能 向 同类 代 
狼 或 其 他 掠 钙 者 
他 土 拨 鼠 在 洞穴 
FEAL J SK 这 
大 (prairie dog) 
动物 也 传 六 
yfed 


at upc 
更 庞大 的 姿势 一 一 这 样 更 中 人 
HN CIE THe Bak FS NL 
Ho Ppa Bak Ae HY Le SRL, Me HH IE 
kke LEAR INC pi gyte 
草原 上 上 拨 鼠 就 获得 了 这 个 名 字 


































Ti Ad. doe Ay Be AMY Ay 
季 向 同伴 告知 食 





物 (+4 统 。 发 现 新 的 
食物 蜂 会 返回 到 蜂 房 并 i 始 兴 合 


地 和 舞蹈. 它 的 动作 模式 不 仅 传 过 了 有 关 
食物 数 时 的 人 而 此 还 UMA 蜂 房 的 
距离 及 方 | 部 





A t 动物 相互 之 问 交流 有 哪 四 
种 方式 ? 


Vis Kee 群 


— THEMED AT TH AE ELT eH 
We BC HEM EA LAR 








蜂王 
蜂王 比 其 他 的 密 蜂 大 得 多 。 
她 的 职责 在 于 产 员 ， 蜂 下 一 
本 于 只 交配 一次， 其余 的 时 间 
AB(ENEON. 一 只 蜂 玉 企 夏 对 
每 天 可 以 产 卵 2000 多 个 





工蜂 
CEE EKE, APBN, HERE 
“= 在 于 供养 蜂 房 、 建 造 和 保卫 
“= 蜂 房 、 导 找 花 密 开 酿造 蜂 密 


第 等 。 


1 


VUE 幼虫 的 蜂 穴 装 有 蜂蜜 的 蜂 穴 
蜂 房 由 一 些 六 边 形 的 称 这 种 蜂 穴 里 藏 有 工 
为 蜂 穴 的 小 室 组 成 。 图 蜂 用 采集 的 花蜜 本 成 
pie, 中 所 示 蜂 穴 里 面 装 有 可 的 蜂蜜 。 RHEIN YENE 
R CARFE h JIA. 房 里 所 有 的 蜜蜂 。 








节律 行为 

有 些 动物 的 行为 以 有 节律 的 、 可 预测 的 模 
REE. 例如. MERER. 例 晚 不 活动 ; 相 
We. EUME A, RRE. 机 蜡 和 出 鼠 的 
这 些 日 常 行为 周期 是 生理 节律 的 - ERI 
律 (circadian rhythm) 是 指 在 -大 左右 的 时 间 段 
内 发 生 的 行为 周期 。 
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社会 研究 


像 地 理学 家 一 样 。 生 物 学 家 
有 时 也 需要 用 地 图 来 解释 某 个 事 
X. 仔细 观察 下 面 的 地 图 . 看 一 看 
SEH S(—MBRS AMEE 
模式 ， 地 图 上 的 箭头 指示 了 金色 
HAY Sik EER 





Biz OLY 


根据 图 上 信 回答 下 列 问题 ; 

1. EMIS ERNARI KA 
季节 ， 在 哪里 度 过 其 他 季节 ? 

2. 用 刻度 尺 测量 一 下 金色 斑 科 鸟 
两 个 家 之 间 的 大 约 距离 

3. 比较 鸟 的 朝 南路 线 与 朝 北 路 线 、 
有 何不 同 ? 

4. SREB, Sex Sia 
着 美国 的 哪 条 河流 前 进 ? 
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另 ENAGA y. w 
MAHEK EL EDENA, ZEMI 4% 
眠 (hibernation) 是 种 发 于 在 冬季 动物 身体 活动 大 
大 减少 的 冬 肛 期 间 ， 动 物 身 体内 所 有 活动 
(如 呼吸 和 心 出 ELSIE 动物 不 吃 食物 、 它们 
能 利用 体内 储 ! k 

行为 周期 通 yti, ZM 
不 ESCA lia 动物 在 食物 稀 
缺 的 季节 进食 的 方面 ， 自 天 活动 的 动物 可 
LAUT. 看 见 食 物 : Ahi. PIG ANI A) 
物 不 会 遇 到 在 和 天 活动 的 拔 侠 者 


时 m-a 冬 腿 划 间 动物 可 能 发 证 什 么 情况 ? 













ick 


迁徙 
PNT AA AM Hb ERS Y 
DHI. IEA HMC EG. idite 
HHMH EE (migration) 是 指 动 物 从 一 个 地 
方 到 男 一 个 地 方 然后 义 返 回 的 有 规律 的 、 周 期 性 的 
旅行 。 (PEE HEME yy Me lie TILT TOR, il Ade ie 
MERGE EPH A ALE 17000 T. Te PI ed ee 
至 的 家 和 南极 附近 冬季 的 栖息 地 
动物 通常 迁徙 到 一 个 可 以 提供 丰富 食物 或 有 利 
繁殖 的 环境 ,或 两 者 兼 有 的 地 方 ， 多 数 动物 的 江 彼 
与 末节 的 变化 有 关 . 在 “年 的 在 到 和 秋季 发 让 两 次 
美洲 E — 
< EIBH sehu If 




































地 方 迁 移 。 成 





条 河流 .有 上 时 
条 河 人 用 3000 








候 鱼 鱼 生 活 的 海域 昌 








Tit. ER 
HEEL AGI 





MOTTE. Mefa, AM AE I9 ”图 s-11 apike 
小 “l 入 最 终 问 到 海洋 ， 这 种 周期 周而复始 鹿 正 穿 过 阿拉 斯 在 祖 




















还 徙 性 动物 如 何 找到 它们 的 迁徙 路 徐 仍 在 话 多 Ad 的 同一 条 

疑问 ， 但 是 科学 家 已 发 现 动物 在 下 徒 中 运用 了 视觉 ,味觉 及 A 
上 其他: 些 人 类 所 没有 的 感觉 例如、 有些 名 类 和 海 旬 .就 像 p 
At 们 的 径 ， 靠 驯 


wik 
PDILABH. JI 
kae AEN 





AEN uke 城 1 市 明 闪 的 路 类 可 能 ; 


| Hd. 人 ite (i : 
WL PEIN á 
KMI PU li 80 % ji We) Kk an 






RARE A; EAE My KAIRA AUBE. ee gees $e A ap — nay 
星星 的 位 置 航行 ; ME MU RIT CU AMAR 田 mike 在 a 力 寻 求 一 种 办 法 
Ain ANI i 免 救 这 条 迁徙 路 径 
人 类 活动 有 时 会 下 扰动 物 的 迁徙 行为 
例如 ， 当 在 地 而 HANERE 
AL Anite AEA Yh bo i 


Ek RELL 

















Mi sean Wty. (E1998 全 在 不 
更 安全 的 迁徙 路 径 < 多 、 安 
PEIER i Ae 7 {EY 











类 江 徙 期 间 、， 闫 国 组 约 帅 友人 大 楼 的 灯 也 全 部 炮 炎 


RUNA 


理性 思维 ”应 用 概念 






本 eet pe 





明 动 物 的 求偶 行为 
于 群居 生活 的 两 种 方式 
动物 迁徙 能 获得 哪 两 大 


与 家 人 一 起 、 仔细 观察 各 种 
动物 的 行为 . 宠物. 昆虫 、 鸟 或 其 
他 动物 都 可 以 观察 动物 的 攻击 
性 行为 或 其 他 交流 的 迹象， 试 着 
BRE Att 起 攻击 性 行为 或 
ERB 














棵 树 上 鸣叫 ， 
i—i ih bE LI 
只 喇 鸟 飞 进 院子 时 ， 第 ` 
并 试图 呼 它 。 请 说 说 可 能 发 生 什 么 事 ? 
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BARE ME 
你 碌 的 蚂蚁 吗 ? 在 








PR EAL E HIB FL 

问题 

蚁 储 是 怎样 表现 组 织 和 合作 行 
为 的 ? 

重要 技能 

观察 ”推理 

材料 

KEANE 沙 十 

水 金属 纱 网 

20- 30 FAW yi 放大镜 而 包 忆 
Hi 黑 纸 Mes 





SRILA HE Kurii 


1. A 项 习 你 将 做 的 
KPIA 抄 到 笔记 本 上 
(avd ti fra) AG wa Ce] 

2. Auh + (EAMA Si LY 
REJA di AEBS OP WE 

、 Dk < HEMDE 










k I ae 人 下 

3. (ADEA REA 3/4 ENIDE 
J CHE ARORA BEE) 
Wi a Be. dike Heiki (cde 
be Ae rt fE Agde A it 

4. OP NALS LY AS LEEN a EE 
上 的 情况 ， 记 录 下 你 的 观察 结果 









5. 将 妈 蚁 放 到 片子 电 而 ， 






。 观 


a PEA ihe tia. 


.用 











亦 即 用 金属 
:用 橡皮 筋 将 陋 板 国定 好 

10 分 钟 , 找 册 成华 蚂 蚁 外 表 上 
Mth Ae re, CA Nega jali 
Bedih 1 FEM AR ES UIE E A 
相 刀 之 问 的 


ee Me | 












iii A 2 it 
PT hi: FAM 


WY vi eh FUE EE 28 
Ha. MBS 10 分 钟 












NJAREM 产 At 线 
kJ Aye ase Git 5 
BE AT CA ALI 
fe JI 
e ROAST, IEPEN IBY. A 
PM RSP RAC. iCat An AIh 
ot. 查 食物 - AR IT 
AE. NEE ORE, eee 
RADIR EE N, 封 好 扔 掉 。 观 
FRAT ANCL gik 


遵照 老师 的 指导 将 
By eld A BRN 


分 析 与 结论 
1. 观察 ”请 描述 一 下 你 观察 到 的 不 同 
类 型 的 蚂蚁 ， 以 及 它们 在 行为 上 的 
人 不同 之 处 。 你 观察 到 什么 证 据 证 明 
不 同类 型 的 蚂蚁 执行 不 同 的 任务 ? 
2. 推理 “你 观察 到 的 不 同行 为 对 蚁 群 
的 生存 有 什么 带 助 ? 
3. 推理 “在 你 观察 期 间 ， 








EIRE f 


付 么 变化 ?是 什么 导致 了 这 些 变 





化 ? f 







需要 哪 种 环境 条 件 ” 请 用 你 
! 得 到 的 证 据 来 支持 你 的 





he WERE Steele BS 
时 ， 比 如 引进 :种 新 型 食物 ， 蚁 群 所 
做 出 的 反应 。 在 实验 开始 前 请 先 征 得 
攻 师 的 同意 
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与 化 学 的 综合 & 
sly 
化 学 信息 交流 


。 你 能 将 这 些 气 味 配 对 吗 

。1. 从 老师 那里 拿 一 个 表面 有 穿孔 的 铝 
。 «SARA 

。 2. 仔细 闻 容器 里 的 东西 

。 ”注意 ， 绝 对 不 能 直 撞 闻 一 种 未 知 的 
Ps hh. MIRY, MERIAH 

。 3. 班 上 另 一 个 同学 的 容器 内 装 有 同 种 


© NADAS HORII LL ASE UT 
“MR Ly SE! 
PMT wizh 





仔细 观 多 
ABM. 
路 上 





出 有 关 泰利 中 nH | 
BEWARE 





图 5-12 这 些 蚂蚁 通过 由 其 信 
息 素 形成 的 嗅 迹 找到 指向 糖 的 
道路 ,第 一 个 找到 糖 的 蚂蚁 开始 ; 
留 下 嗅 迹 , 每 个 蚂蚁 不 断 增加 访 持 触角 向 | 
嗅 迹 的 强度 till AE 





信息 素 


KBURI 六 在 你 入 


> LIL EF 
BABI EET Tih ay A 





你 可 以 看 到 蚂蚁 这 
形成 一 种 


所 有 来 加 车 跑 RE Da ya L 
只 则 凡 的 气味 通道 , 好 像 i 
HD fide SM 
ei a a i 








物质 ， 利 用 你 的 嗅觉 找 出 那 只 具有 
相同 气味 的 容器 


思考 

观 赛 ”你 和 你 的 同学 怎样 轻易 地 将 气 
味 配 对 ? Ayo arin 气味 ， 
有 何 益处 ? 


ESADI 

WE Ae Mya HINSE 
DA JE. f 
强 这 种 咱 迹 。 如 果 你 










气味 有 有 Hits E 


不 可 多 的 气体 ， 


-条 宽度 为 





蚁 公路 . 妈 蚁 保 
1 糖 例 的 道路 . Se ii 








将 由 蚁 带 到 糖 使 的 气味 通道 由 信息 
素 (pheromone) 是 指 基 种 动物 分 泌 的 f 






成 。 
物质 ,该 化 






















物质 影响 回族 其他 成 员 的 行为 动物 
用 信息 素 (或 称 外 激素 ) 交 流 确定 领 
地 、 定 位 食物 、 吸 引 配偶 、 辨 别 
本 家 族 成 员 与 其 他 家 庭 的 成 员 

Ae, AN t UPEN be ti 
种 向 黎 的 化 学 物质 

息 素 的 特殊 | 大 多 数位 
是 由 长 链 分 下 所 组 成 的 化 对 
种 信息 索 有 tiroit 
ABE BG y 








DEKE] 
配 的 有 





物 释放 出 信 息 4 
‘i RUT SCAT NEA 
fr. ARREO AGI ELAS ATES I 






像 





Hedy I arr J 
Ae ai Me OMAN my hy 

(EBRMDMITA WURI E doi ek 
成 员 并 建立 领地 : 例如 . 蚁 样 中 的 任何 :只 
CPU OP OSE AAS. 用 来 鉴 ELA 成 员 ; 
WHI ARE TADS AE BATA K 
被 认为 是 随 年 的 . AS aN; | if We ROE 
y) Ao MN Aas S TY Hitl 
K ‘ Cat Aati 麻利 
4 MC 3M iE A 

pike PF TOE AE 

. EFE Fli 


别 出 这 种 信息 素 









如 果 :只 




















OE OM Rid Je sit 


A MAR Nik A an fo eg A W J AI RENE 
we 64? 
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RSME (AAAI LAE 
fa H TRS 

L APPEL FA LAR 

引诱 昆虫 进 ie «EEA EAM BE EAR SE 
些 情况 下 、 BEM ie 


















! 虫 ， 甲 虫 被 引 
fei 被 RESET Me 









是 动物 使 用 化 学 交流 的 惟一 形式 ,有些 
动物 (如 萤 火 蜂 和 某 些 种 类 的 鱼 ) 利 用 光 进 行 交 流 
YEN (bioluminescence) 就 是 生物 活体 发 出 的 













H. ERPURUA E ET "i 的 
JANI sd Pe, MP Tr Tesh | L 
的 光 够 发 现 ; He KREI EA y titii- RIM, 








EI SEMA Pitye A Be DAO 

















hippa K KBAT PAEAS o Metai 
Kah R AAEE h MUM ERI 
MA: 维 性 看 到 她 的 信号 . E E ENIM PPB. 这 





RAUNT AK 


FRE Lak TREE Fr set 





Bt 划 , 并 开始 思考 如 
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PELA 
动物 的 行为 

知识 要 点 

© 动物 的 大 多 数 行为 有 助 于 其 生 人 在 和 繁 
Si, 包括 动物 获取 食物 、 骏 避 掠 食 者 
及 寻找 配偶 的 相关 行 

© 本 能 是 一 种 动物 第 一 次 就 能 正确 完成 

的 行为 模式 大 多 数 无 辱 椎 

是 本 能 活动 

© 动物 通过 学 习 改 变 行为 是 一 种 经 验 的 
结果 ,。 动物 学 习 方式 有 条 件 反映 
试 法 及 顿 

$ 印 随 作 用 是 指 刚 出 生 的 动物 常 
它们 看 到 的 多 
本 能 和 学 习 

关键 术语 

行为 刺激 物 

反应 
























跟随 





一 个 移动 的 物体 , 包括 













lly 
行为 模式 
知识 要 点 
© 动物 用 攻击 性 行为 竞争 有 限 的 资源 ， 
如 食物 或 隐藏 处 等 
© 动物 建 驱逐 同类 动物 


© 求偶 行为 确保 了 同 种 动物 的 维 性 和 上 
性 彼此 认识 ， 这 样 它们 就 可 能 繁 兰 

© 群居 通常 有 利于 生存 可 以 协作 更 食 
及 避 开 危险 

© 动物 利用 卢 音 、 气味 、 形体 姿势 和 各 
种 动作 交流 

合 有 些 动物 的 行为 以 有 规律 的 
生 , 生理 节律 是 动物 一 天 内 的 行 
期 . 冬 卢 则 是 指 动物 在 冬季 的 一 段 时 
间 不 活动 

© 有 些 动物 会 
的 地 方 迁徙 
















各 那些 更 容易 疯 食 及 繁殖 








关键 术语 
领地 求偶 行为 
生理 节律 冬眠 





素 是 一 种 动物 用 来 建立 领地 , 定 s y 


Pere ata parece ira] te Ye 
生 的 光 吸 引 配偶 
关键 术语 

信息 素 生物 荧光 


www.science-explorer.phschool.com 
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复习 题 


选择 题 
RERE. 
VDE CA FEAR E KR. 这 种 
气味 是 的 例子 。 
a. 响应 b. a 
e sea d. 顿悟 学 
2. 如 果 你 天 Zk SOAR, | 你 会 
3a， 第 一 次 尝试 时 就 吹 得 很 好 
b. 需要 有 人 教 
经 常 练习 
d. 知道 怎样 演奏 其他 乐器 
3. HEPES ALE PL SEE HANSO KF 
竞技 时 ， 它 








b. 铭记 

$ d. 求偶 行为 
A 当 半 洲 红 尾 钢 从 美国 南部 冬季 的 家 前 
往 组 约 附近 的 巢穴 的 行为 , 称 为 动物 
的 一 
2] b. ill 
c. itik d. 生物 荧光 








© 5. 二 所 器 里 装 有 强烈 气味 的 化 学 物质 、 
是 因为 


ké CAME Z 
a， 条 件 反 射 
e WiU 





的 存在 。 





判断 题 

MWR AEB EM, F T: MENT i 
Aik RIERA. 

SME AEM SAT 











7. PE KI E RE VR ABAE SP ERE 

会 嘴 衔 狗 带 欢 迎 你 的 由 来 , 狗 的 这 种 
行为 是 本 能 的 例子 。 

8 领地 是 指 动物 为 之 搏斗 保护 的 地 方 





9. 钙 鱼 回 到 淡水 河流 中 繁 竺 的 行为 是 生 


理 节 律 的 例子 。 
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10. Ant R IER NdeI. 


O15. 


\ 物 的 
16. 科技 写作 ”假如 你 在 基 个 遥 








简 述 题 
11， 请 解释 本 能 和 学 习 两 者 是 怎样 包含 
于 印 随 作用 中 的 ? 


12. GEL He FSH e EY ik a HE A, 






HIT. 当 你 大 声 床 责 它 时 , 它 在 地 上 
打滚 。 你 对 狗 表 现 了 什么 行为 ? 它 


的 反应 又 表达 了 什么 意思 ? 
13， 解 释 动物 的 求偶 行为 和 确定 领地 行 
为 之 间 的 联系 。 
14.， 因 为 公路 穿 过 森 休 建设 ， 许 多 曾经 
生活 在 那里 的 动物 不 得 不 移 到 别 的 
林 区 。 它 们 的 迁移 属于 迁徙 行为 
"52 为 什么 ? 
信息 素 的 结构 与 信息 素 影 响 某 种 动 
-种 行为 之 间 有 什么 联系 ? 
远 的 性 
你 发 现 著 里 的 生物 看 上 去 
很 像 人 类 ， 但 其 社会 组 成 又 与 党 蜂 
相似 . 请 写 一 篇 该 种 生物 的 访谈 录 、 
解释 他 们 的 社会 结构 及 不 同 成 员 所 
担当 的 角色 。 


ER EBM 





形象 思维 
17 概念 图 “将 下 面 的 概念 图 抄 到 3k 
纸 上， 然后 完 图 填 宰 。 
学 习 
Ab 
ae 
ls S 
RHEN b._? 
< => <> 
例如 例如 例如 


em, @aaee) Cassa) 








Pel HIRERE: 
了 出 来 ， 


一 只 蜜蜂 后 又 把 它 吐 - 
请 据 图 回答 第 18 ~ 20 题 。 





& 
A 


> 











18. 推理 PRT) HR Fi dn 


图 B 所 示 的 行为 。 
如 果 


A 


19. 预测 SRW Bil, we 
weed 样 做 ”给 出 “个 理由 
支持 你 的 预测 

20. 分 类 ARTI RAT Ay TREK rI 
于 它 的 经 验 ” 请 说 明理 由 。 





成 果 展 元 sm 
果 的 时 候 了 。 在 带 


你 可 以 展示 训练 
ms 经 历 的 任何 
seyr ”在 你 的 汇报 中 
mianzi. STRAST 
a RROME | 
有 哪些 有 关 动 物 行为 方面 的 颖 由， 


惊奇 或 挫折 _ 
报 中 描述 你 训练 动 
习 进 程 你 有 何 
j? 现在 你 还 





21. 应 用 概念 ”给 出 你 通过 顿悟 学 习 
了 解 事物 的 一 个 例 i ERRENA 
是 怎样 利用 过 去 的 知识 和 经 验 党 
习 的 - 

22. 预测 (eke A BEI E E 
KARI. 这 对 它们 的 繁殖 率 会 
有 怎样 的 影响 ”为 什么 ? 











23. 应 用 概念 ”请 解释 一 丐 赛马 赢得 
冠军 的 能 力 是 其 遗传 特征 和 学 习 
经 验 的 结合 体 

24. 解决 问题 只 狗 不 断 地 跳 到 沙 
发 上 、 请 想 个 办 法 ， 使 多 









样 做 该 途径 不 
伤害 或 让 狗 感 到 疼 首 


实践 活动 
在 社区 联系 社区 里 某 个 有 驯 狗 


经 验 的 人 ， 例如 经 营 驯 狗 所 的 训 
练 人 员 或 有 经 验 的 养 狗 人 、 与 他 
相约 并 采访 有 关 台 狗 的 方法 。 在 
采访 前 、 先 写 下 一 些 问题 。 访问 
期 间 . 与 他 讨论 各 种 驯养 方法 。 
然后 用 你 所 学 到 的 知识 准备 一 份 
驯 狗 说 明 指南 
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丝绸 的 奥秘 


几 于 年 来 一 直 是 个 秘密 ? 
PREP SAFE LRN. EERI? 
HBR. WBE IERES? 
HRAOUR EOE SHOE? 





什么 动物 





果 你 猫 这 种 动物 是 玛 , MSZ fh 中 出 的 丝线 能 

组 成 各 式 丝绸 服装 。 人 类 拥有 这 种 珍贵 的 丝绸 至 少 已 有 4000 
BT 

中 国有 这 样 一 个 传说 。 公元 前 2640 年， 一 你 皇后 无 意 中 将 一 个 
A pidik. 她 看 到 丝线 散 开 了 , 她 发 现 了 丝绸 ! IL TARR. 中 
国人 “和 直 保守 着 盔 的 和 任何 泄露 这 个 秘密 的 人 将 被 处 以 死刑 

据说 在 公元 552 年 ， 两 个 从 波斯 到 中 国旅 游 的 游客 将 蛋 遇 着 在 
中 室 的 手杖 由 带 到 了 西方 。 低 此 ， 全 亿 界 的 人 们 都 洗 爱 上 了 了 美丽 的 
丝绸 ， 宫 欢 它 的 温暖 、 财 性、 柔软 和 闪烁 的 微 光 。 












等 的 变态 
KAIR Piik. 它 是 -种 昆虫 
盔 的 整个 喂养 阶段 要 消耗 掉 20 信 十 器 身 体重 的 又 


川 。 套 的 发 育 经 历 完 全 变态 


















一 只 成 年 的 肉 蛾 产 下 300 ~ 500 
PIB, BPA MHA. g 


在 27C 下 放置 10 天 左右 , HR 幼虫 在 财 化 后 的 40 ~ 50 天 


A. 消耗 大 量 的 桑 叶 ,每 当 
乔 的 外 骨骼 变 紧 时 就 赔 一 
次 皮 , TR ORR ER 
MRZE. BABAR 


ROAM PRE AN AR. MOB PRHE 
EKHAR. BOY 
食物 





Ə BREACH — HY LEAR CH j E IA S YE UR E B 
TEAR E h E AS PS A E ER — Ae, RL SL BN 
小 管子 将 这 单 股 丝线 向 外 伸展 , 丝线 一 旦 进入 空气 里 就 会 变 
硬 ， 答 于 是 就 将 丝线 一 层 层 的 绕 在 自己 周围 制 成 厚 艾 ， 这 
样 、 一 条 单 股 丝线 可 以 长 达 900 米 





RRES, 找到 生丝 线 的 

线 , 将 其 绕 到 一 

come KREE E, 测量 
和 同学 没 计 一 个 实验 


洽 ， 比较 你 刚 网 | 9 
HEB MSE BIEN 





| 尼龙 线 的 湿度。 
pi 
Q 经过 14- 18 天 后 , MENR | * 提出 一 个 关于 丝线 强度 的 假设 。 
破 茧 而 出 ， 但 它们 既 不 吃 东 | 全 确认 你 用 来 检测 丝线 的 设备 。 
西 也 不 飞行 它们 进行 交配 | © BI- ea 
繁殖 ，2 - 3 RSH AME | 你 的 安全 安排 
就 会 双双 死去 = — 
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星 在 此 愉 共 他 民族 知道 如 何 制 f 
中 国人 就 已 经 与 欧 汕 及 西亚 的 民族 进 
易 往 来 绸 的 商人 旅 和 
路 ”上 、 这 条 路 从 中 国 的 长 安 ( 今 
下 米色 过 欧洲 的 地 中 海 
BUSY, Wide. EE. SBA. 

旅行 于 丝绸 之 路 是 
ver 多 人 以 及 动物 结 成 商 队 同行 
旅行 在 某 段 特定 氏 域 . 例如 . 骆 
) a 体内 储 在 大 此 水 分 并 
em Le 高 山地 区 
之 路 ” 

UAT AY 

在 罗马 受到 了 ae 
马 的 第 ttt? 绸 的 价 
TURE Ti Fe fet A 

y [罗马 人 认 为 
E WIAA TUE TA 
Wii, Any: 用 全 世界 
下子 中 国 与 西方 在 文化 及 物质 的 




















的 全 程 旅行 








西安 ) 
皮毛 及 香料 问 西 沿 
Kenic eH) BMI ad 4 
:极为 危险 而 艰难 的 .为 安全 起 见 . 商 
ag a] 


但 在 








-在 向 西 延伸 6400 








ISEIk i 





13 








当时 “经 








及 桂皮 到 嘱 什 葛 人 











+ ARE 你 为 什么 选择 
ee et 
如 写 一 份 求助 广告 寻 一 位 向 导 来 


及 生活 用 品 





社会 研究 活动 
gree TIT HSH BT 








条 路 


: 运 问 中 国 










、 他 们 很 
来 的 , 直到 公 多 550 


之 路 
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长 安 
从 中 国 北 部 的 长 安 
“丝绸 之 路 " 
和 戈壁 沙漠 之 间 的 走廊 向 
西 前 进 


敦煌 

” 商 队 在 敦煌 
沙漠 中 的 一 片 绿洲 ( 即 肥沃 
的 绿地 ) ， 更 换 需 要 的 驮 
畜 . 过 了 敦煌 “丝绸 之 路 ” 
出 现 岔 道 


3 

这 个 沙漠 有 一 个 很 贴 

切 的 名 字 一 一 塔克拉玛干 ， 

意思 是 “ 走 进 就 别 想 出 

去 ! ”大 多 数 商人 为 避 开 

和 灼热 的 沙漠 ， 沿 着 这 片 不 
毛 之 地 的 边缘 行 





zE 








GSR AEST OR 
oye -A 






敦煌 
sa 










喀什 葛 尔 

“丝绸 之 路 " 
克拉 玛 干 沙漠 北部 和 和 
边缘 ， 在 喀什 葛 用 
但 这 条 路 危险 的 部 分 还 在 
前 方 







安 提 俄 克 
ETETE 
这 个 地 方 异常 内 
行 丝绸 与 





B 商人 控制 
公元 前 53 
中 海 沿 岸 最 为 













帕 米 尔 山 
从 喀什 葛 尔 往 西 ， 
队 面 对 的 是 世界 





弄 得 眼花 





此 投降 
at = ft ~ , 
到 达 地 中 海 沿岸 城市 z Pa = 
at J Tn 
i, ! rey 
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等 丝 献 社 
神话 故事 是 指 古人 流传 
的 关于 过 去 文化 的 故事 . 


通常 用 

求解 释 基 个 事件 或 其 种 白 然 现象 

故事 可 能 与 其 位 神仙 或 英雄 有 关 
黄帝 是 中 国 神 话 中 的 - 


治 万 物 的 神灵 。 下面 就 是 一 则 盔 神 在 黄帝 的 
VEN LL Thi N 





= H 


-位 从 天 而 降 来 向 黄 
UE ca 
GODEN 


1 
it: 
b 


得 神 是 
WPM AL IH 
FHR , 
TEMES fi 
tH, WAT A BRIE A Sb 
娘 ”。 很 久 很 久 以 前 det 
是 一 位 民间 妙龄 少女 , 但 现在 
她 的 身上 却 长 出 了 马 皮 。 如 果 把 姑娘 身 
上 接近 皮肤 两 边 的 皮 剥 开 ， 她 
-个 带 着 马 头 ， 口 中 翻 吐 着 色 
ae 22.11) fe 她 白天 生活 在 桑树 
上 生活 在 空旷 的 北边 平原 上 
有 关 她 的 传 i 
相传 右 时 候 有 位 老汉 ， 和 他 的 女儿 
以 及 “此 马 相依 为 生 。 这 位 老汉 
外 出 经 商 ， 家 中 只 剩 下 女儿 
所 以 他 女儿 
因为 女儿 太 想 

“ 马 啊 ， 


IR 









A 















下 面 就 是 





-个 人 照料 
下 很 孤单 。 一 天 . 
“， 就 和 马 开 起 玩 
子 马 啊 ， 如 果 
， 我 就 嫁 给 


马 ， 
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你 , 当 你 的 妻子 。 马 听 了 这 位 姑娘 的 
话 之 后 ， 立 刻 挣脱 统 绳 串 了 出 去 ， 飞 
好 到 主人 做 地 方 。 老 汉 看 到 马 
上 分 吃惊 , 抓 f ,翻身 上 马 。 
LH, Moe 的 方 
向 ， 老 汉 立 刻 感到 家 中 可 能 出 事 了 ， 
ERIK 

当 他 们 加 到 家 
释 道 , 因为 她 很 起 














之 后 ， 他 的 女儿 解 
马 儿 就 像 失 









:控制 役 地 冲 了 出 去 。 老 汉 虽 然 没 说 天 
什么 ， 但 心里 却 CHEN A 
么 出 色 的 一 匹 马 ， 赏 给 这 匹 马 特别 好 














阿 来 打开 养 套 房 .迎面 而 
ngugung FUME OR A SERRE 上 采 


MBB TA Aè is iM 
的 新 鲜 桑 时 的 巨 









Wi). PK te Heme, 但 这 其 实 这 是 -项 相当 艰苦 的 
[ 作 :每 “只 大 的 “下 要 吃 掉 相当 于 其 体重 20 供 堪 
丰 的 又 由 






阿 来 现在 有 机 会 饲 产 更 多 的 大. 但 她 首先 要 了 
MERENS tui] FEY AEN Re nk. 她 现在 有 6000 只 侈 ， 大概 
需要 125 棵 桑树 的 又 中。 她 该 不 该 让 她 的 父 昧 另外 
WEA ANAT TE 100 棵 桑树 的 地 皮 呢 ? 如果 她 有 了 额 
外 的 100 ERRE, buf Api E gebit? 

SH 125 ERRELEA A 6 000 Li AREENA 
Whe, EPRE E AGEN AE 100 ERR REE bil Ze Ate 1D He 
Th. HASAN. J n AEA AEN i 


列 出 比例 















A 阿 来 每 4 小 时 就 要 喂 
RRM 





树 的 棵 数 一 125 100 = 
碍 的 个 数 一 6000 n 





又 相 乘 125 x n = 6000 x 100 
12. 


Sn = 600000 


600000 
解 方程 n z n = 4800 


她 可 以 多 着 4800 只 让 








2 607 








六 的 6000 只 





L6000 
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中 故事 
的 展示 , Brit 
,在 检查 并 预展 你 
商讨 如 何 组 





参加 环 法 自行 车 赛 的 车 手 经 常 
使 用 含 丝 轮胎 的 自行 车 








REF KAMER 


也 许 你 没有 AEK REIRE 


-个 问题 ， 寻找 各 种 可 能 的 答 
学 家 们 也 在 使 用 的 技能 





并 去 


是 出 


当 你 用 
个 此 界 的 信 





-种 或 多 种 感官 去 搜集 有 关 这 
| 是 在 观察 (observe) I> 
色 的 种 子 a 


















TM xd Bc! 
比如 最 





川 se T Ihs 
使 观察 更 》 









oe weit 


入 事物 


R Ak BEFEL) Me itari 






EWWA e EAA E e Pith 
多 种 有 形式。 通过 观察 得 到 的 信 


或 者 说 是 数据 









观察 到 的 于 六 做 出 解释 时 . 
或 者 说 做 出 Hie. f 
"PCMH. fs 
] 外 。 要 做 出 这 
AP EPE g fey pti 
SiL BD "Ay Brik A He EE IY ti 
合 起 来 ,只 有 这 样 ， 才能 得 出 


sate 










eI A 
对 现象 的 多 种 可 能 解释 中 Al. 比如 你 的 
狗 也 可 能 因 ，》 散步 而 直 叫 ,哪怕 是 根 
而 做 出 的 推论 . 最 后 
是 错 的 。 要 证 明 推论 正 
F 进 行进 一 步 的 调查 
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下 面 就 来 介绍 其 中 的 






SM. 会 川 到 


些 技能 


气象 预报 名 


温 


顶 测 





NATL. Fil 
则 天气。 这 种 one 
NAL A A 





HY iL AG fia 
Deas LAE AL AT A, AE ELA 
的 事件 做 出 推论 

由 三 颅 测 是 推 



















测 的 正确 性 , 例如 , 假 
机 能 比 小 的 飞 得 更 快 ， 


Jaa 看 这 张 照片 ， 回 答 下 列 问 题 。 


枫 穴 ”仔细 看 照片 ， 然 后 列 出 至 少 三 条 观察 到 





推理 ”通过 观察 . 对 所 发 生 的 事情 作 一 推论 . 你 
是 用 了 什么 经 验 或 者 知识 来 做 出 这 一 推论 的 ? 


RM ”预测 接 下 来 会 发 生 什么 。 你 的 预测 是 基 
于 什么 证 据 或 者 经 验 的 ? 


| aa 





东 能 想像 在 一 个 排列 无 序 的 










-本 书 是 怎样 一 个 情形 ? MYA DEGA 
得 化 在 fe iate. K 时 员 会 把 
相同 主 -个 作者 的 BY LE 把 





其 些 特征 相似 的 物体 归 类 到 -起 的 
类 (elassify)。 你 可 以 根据 大 小 、 形状、 用途 
和 此 他 一 些 重 要 特征 来 进行 分 类 

4 ABEL HE, JA 
URA tiee k 
fF 分 门 别 类 以 后 ， 它 们 互相 之 问 
NEN IME SA KE r 







根据 你 所 选择 的 一 种 特 Jog 
征 , 把 照片 中 的 这 些 水 果 分 成 两 


类 。 然 后 再 选择 另 一 种 特征 ， 把 它们 分 为 三 类 。 





















泗 经 用 过 面 图 的 方法 来 本 助 别人 理解 你 所 说 
Peli ge Ad BPM PAG AE JI AG Sha Ae 
程 的 表现 下 段 。 知 图 面 、 图 表 、 计 算 机 图 象 第 
建立 模型 (make model) 能 玫 助 人们 理解 他 们 龙 法 下 接 观 
a SEFI EH 

这 个 学 aie 科学 家 们 经 常用 模型 来 代表 TEAS HE ot ARIE 
pa in nl 微小 的 事物 、 比 如 大 于 系 中 的 行星 、 细 胞 的 细微 结 
演示 地 球 i uy hoy SL BSC 能 直观 反映 真实 物 
5) a ee 5 er irs: UENEM 
球 分 别 代表 什么 ? j men 



























EAT Wi 
计时 ， 部 是 在 进行 安 流 
unicate) 


包括 听 说 读 写 以 及 建立 模 楚 地 写 下 你 系 鞋 带 的 各 4 
型 的 能 力 


个 步骤 然后 与 你 的 同学 交换 ， 再 按 l, Z 










EURAN lai k zibh E efa 
交流 (comm- 加 各 种 学 术 会 议 米 交换 看 法 












Os 
4 多 






了 解 彼此 照 他 写 的 步骤 来 系 鞋 带 . 你 能 按 他 的 4 





T 
的 全 cH 他 们 经 常 方法 系 好 鞋 带 吗 ?如果 要 把 步骤 说 $ 
iit FHI P . BIW du 。 ” 盟 得 更 清楚 些 . 你 的 咨 档 还 应 该 再 D 7 





似 哪 些 改动 ? pe 
Bee B$ 185 





HF Ms 
科学 家 们 进行 观察 时 、 仅 仅 得 出 结论 说 某 件 东 西 “大 
够 的 。 他 们 必须 用 工具 来 测 晤 这 个 东西 究 营 有 多 大 或 多 重 。 通 
科学 家 能 把 他 们 的 观察 表达 得 更 为 精确 ， 在 交流 时 就 能 给 出 更 多 的 信息 






























使 用 国际 标准 计量 单位 

全 世界 科学 家 通用 的 标准 计 是 系统 是 国际 前 组 符号 | 含义 
标准 计算 单位 (International System of Units, kilo-( jad k 1 000 
简称 SD。SI 的 单位 使 用 方便 EA Be 
| 进 制 的 。 每“ 个 单位 都 是 它 下 级 单位 的 os i 
们 ,同时 也 是 上 一 级 单位 的 十 分 之 一 ATE ea c COTA. d 
FUMA SL Mies TINE) Heese mii- | m 0.001( 千 分 之 一 ) 
长 度 液体 的 体积 “液体 的 体积 . 公休 所 


米 (meter， 简 起 m) 1 米 大 约 是 从 地 板 到 | ] 占 空间 的 大 小 以 升 (iter， 简 写 二 ) 为 单位 ， 
把 手 的 距离 ， 较 长 的 距离 (比如 两 个 城市 之 1 升 大概 相 当 于 一 个 中 等 伪装 牛奶 的 大 小 
(NOEL AS) YET TOK (kilometer, DAHL, K 较 小 的 体积 往往 以 毫升 tminliliter， 简 写 


T ei | seen | 
常用 换算 

由 离 旭 用 厘米 (centi- 常用 换算 测量 液 体 体积 中 通 党 

meter, {jj em) eek Ikm = 1 000m 用 带 有 刻度 的 IL = 1 000mL 


(millimeter, {ij “j mm) Im = 100cm 
y q Im = 1 000; 
科学 家 通常 用 米 尺 米 测 Wo 


ne IME oe 图 中 的 量 简 以 Jarg 
毫升 为 刻度 , 注意 , B 


简 中 的 液 面 
图 中 米 尺 上 的 长 线 Bie 总 会 有 一 个 
表示 厘米 刻度 , 没有 标 数 NE, 叫做 四 
字 的 短线 表示 毫米 刻度 。 这 个 由 OE. WRIA 
几 厘 米 长 ”相当 于 几 毫米 ? 积 时 必须 在 
UAAR 
低 点 处 读数 ， 
问 这 时 量 简 
中 水 的 体积 
是 多 少 ? 








hfe 
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a4 : 
1 米 = 100 砷 米 。 将 换算 系数 用 分 式 来 表示， 


注意 把 要 转换 的 单位 (在 本 例 中 为 厘米 ) 写 在 
分 及 上， 





质量 测量 质量 ( -个 物体 中 物质 的 量 ), 震 
要 用 到 的 单位 是 克 (gram， 简 写 g)。1 克 大 


约 是 一 个 回形针 的 质量 。 较 大 的 质量 要 以 


千克 (kilogram， 简 写 


kg) 为 单位 。 
常用 天 平 来 测 质 最 。 


通 


lkg = 1 000g 


-- 


Tae 





图 中 测量 苹果 质量 


的 电子 天 平 的 单位 是 干 Snes 
















出 换算 系数 ， 代 表 要 换算 的 
之 间 的 关 例 中 , 关系 式 为 





3. 把 此 换算 的 测量 数据 与 这 个 分 式 相 


温度 ”测量 物体 
的 温度 需要 用 到 
摄氏 度 (Celsius- 
scale)。 用 摄氏 温 
度 计 来 测量 物体 
温度 就 可 以 得 到 
以 摄氏 度 (C) 为 单 
的 数值 。 水 在 
i KOCK, 
{E 100°C 沸腾 





前 

















act050 克 天 _ 了 二 元 








体 的 温度 是 
NARE? 
克 。 请 问 这 个 苹果 的 质量 是 多 少 ? 假 
设 制作 一 种 苹果 资 需要 1 干 克 苹 果 , M 
你 大 约会 需要 几 只 苹果 ? 
= 
Sl 单位 的 换算 
使 用 SI 单 此 得 如 何 进 行 单位 之 FERRE. 原来 数据 的 单 HOT NE LN 
问 的 换算 , 这 需 IHE (calculate) (iyi 位 相 消 。 基 结果 的 单位 就 变 成 你 想 要 换算 
HE. ST 单位 的 换算 与 和 人民 币 匈 角 分 之 间 的 成 的 单位 了 (本 例 中 为 米 ) 
换算 是 相似 的 ， 它 们 都 以 十 进 制 为 基础 ， 
假设 你 要 把 80 厘米 换算 成 米 ， 可 以 按 80H K=_? OK 
照 以 下 步 又 进行 换算 eat, 工业 80 米 _ ne, 
L 先 写 下 要 换算 的 测 最 数据 在 本 OE Toe 0 = OS 
例 中 是 80 厘米 。 


| astoen as o's 
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科学 研究 





某 种 角度 来 说， 科学 
PHD AR Jè SoM 
验 能 够 审慎 、 丰 序 地 检验 


全 之 一 就 是 天 


HE. 把 各 种 线 : 





但 其 大 本 模式 大 多 邦 与 下 询 所 描述 的 相近 


同 的 步 又 和 顺序 、 






个 科学 问题 于 始 的 
盾 过 收 焦 数据 而 四 
















步 是 构想 一 个 假说 。 假 说 是 对 实 
1 和 所 有 的 预测 一 样 . 假 阅 是 
1 以 往 的 知 让 è kf 


n 


建立 作 观 
许多 预测 不 辐 的 是 . 假说 4 
严格 的 假说 J 如 时 MA, 

的 得 式 。 例 如 . AMAA i 
和 更 长 的 时 间 才 能 结 冰 ” 就 是 
这 样 的 假 训 其实 号 是 对 你 蜂 进 
行 的 实验 的 一 个 粗略 概括 























假说 i 
以 及 在 
设 
Pe ill OS bak PU EL 
控制 变量 PLS ET 
PARTIE MELD, TE abs 
OLY AI], Bk (variable) 是 
变化 的 因 f Hel A HBe ENII RRE 
{i hk (manipulated variapble)， 在 这 个 实 
yepe, 往 水 里 加 盐 的 车 就 是 调和 变 最 -而 其 
他 的 因 弛 ,比如 水 的 最 , 起 始 的 温度 ,都 应 
保持 不 
随 佑 调节 变 此 变化 而 变化 的 因子 称 为 应 
(responding variable). 
















hs + HE fel MG 
NL file Af WADE (controlled 

















expettinetit) 绝 大 多 数 对 照 实 验 部 贤 设 立 

对 由 ， 是 对 赂 。 h A 

3 可 以 拿 另 外 是 
器 的 结 wr eth 比较 






两 者 结果 之 间 
是 加 入 了 趟 的 缘 





别 ,， 几 可 以 归结 为 


自 定义 ”设计 






“个 重要 方面 就 是 


要 有 清楚 的 实 川 wet 定义 。 实 用 性 ana 
(operational definition) 是 指 一 个 说 请 








阿 进行 测 BTR 
本 ,例如 本 实验 中 aA 
定 水 是 看 结 冰 呢 ? 你 可 以 『 始 前 向 
HA ARETE HE. APT iE 
性 定义 就 是 搅拌 棒 不 能 再 移动 












的 时 候 。 














— 










EAEI aE 
4 人 属 或 者 图 去， 
集 地 看 出 它们 的 规律 3 
数据 说 明了 什么 ， 它 个 | 能 不 能 支持 你 的 
假说 ?它们 是 在 指出 了 你 实验 中 在 在 的 
缺陷 ?是 否 吉 要 收集 更 多 的 数据 ? 















` (se 
支持 原先 的 假说 。 通 
引出 最 后 的 结论 。 但 得 出 
使 你 发 现 新 的 问题 ， 并 设 
寻求 答案 。 





计 新 的 


球 反弹 的 高 度 是 不 ER 
是 会 受 它 落下 的 高 度 的 
影响 请 按 上 述 所 说 的 步 睫 ， 设 计 一 
个 对 照 实验 来 研究 这 个 问题 。 


一 
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= 中 Bm F 





YE BLE 


的 朋 女 是 否 曾经 就 其 个 问题 米 










也 许 你 自己 并 没有 意识 到 ， 
是 指 在 解决 问 题 和 做 出 判 





(comparing) 1j 对 比 (contrasting) — | hanes 

的 技能 Vc HLH w ee AE 

共同 特征 。 对 比 是 指 找 出 不 同 点 。 你 观察 到 的 所 有 相似 之 处 , 

用 这 种 方法 来 分 析 事 物 能 帮助 你 再 列 出 所 有 不 同 之 处 。 

发 现 一些 咏 时 容易 忽略 的 细节 。 于 一 

应 用 概念 —_ 
应 用 概念 (applying concepts) 技 能 就 是 坚 用 有 前 面 刚刚 学 过 ， Jag 

关 基 “情况 的 知识 来 理解 另 “种 相似 的 情况 , 如果 “| DEERME 





你 能 把 原来 的 知识 活用 到 另 “种 情况 . 这 表明 你 已 “| Ps 结 冰 就 会 需要 更 长 的 时 间 , 请 用 






个 原理 来 解 将 , 为 什么 冬天 和 
理解 了 这 个 概念 。 Ces. eam | SS TEREST ATE 
的 不 完全 一 样 MEKE EMAA, 
P= 


教科 书 中 的 图 表 、 照 片 和 地 图 能 
帮助 你 理解 谍 文 。 这 些 插图 形象 地 显 







可 以 可 助 你 从 这 些 视觉 元 素 
知识 。 要 理解 一 张 插 图 
- 些 时 间 任 细 看 插图 和 附带 的 所 有 文 A 是 归 的 内 部 解剖 结构 
字 信 息 。 插 图 的 说 明 含 有 图 中 的 重要 


概念 . 图 注 指出 了 图 中 的 关键 部 分 。 而 仔细 研究 上 图 , 然后 写 一 Jrg 
图 例 则 说 明了 地 图 中 各 种 符号 的 含义 。 | 段 活 来 描述 你 从 图 中 得 到 的 信息 。 
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因果 推断 


AYE AVEC TIE SEER. 那么 号 说 这 两 者 在 
LM EERE WEHEN (relating cause and effect) 技 FEN Bass 
AREA AL SEIT VEZ TA A EER AE 例如 . f 



















MOF BARAK 

现 皮肤 Fake EC THT ie MET A 7. 试 列 出 手电 简 失 灵 

PAPE. BC PITEAN, IS 可 能 的 原因 你 怎样 来 
但 是 有 点 不 能 光纤 两 个 水 件 -起 发 生 , 就 。 ”判断 是 什么 原因 导致 

PUR CALE ELI KE 通过 实 手电 简 不 亮 的 ? 

往 的 来 判断 因果 关系 是 在 存在 er 





144 (making generalization) 是 指 根 据 


分 成 员 s-an 
E. OTC TAN: A - gaa 
技能 。 要 做 出 正确 的 人 ES 

















多 大 而 由 共有 代表 性 你 在 个 大 水 库 里 的 水 是 否 可 以 安 
T IAAL STE. AE EILA 全 饮用 。 这 时 可 以 应 用 归纳 
纳 出 所 有 的 葡 衔 法 吗 ” 他 们 应 该 做 些 什么 ? 
这 时 就 可 以 放心 地 类 上 一 人 囊 卫 





做 出 判断 
做 出 判断 (making judgment) jik AED AG Yeh Yi AEA] 


错 的 技能 , 例如 , gE fie iee fak BE EE Ne CE: 2S bd HLR gl IE 
ACI AEREI MISE eH EI 


Mi iE A ie E eN | 你 认为 gaa 
Eiti wmr ti | LERA D 








PEL FERI MEALEN 年 骑 自 行车 时 是 否 应 该 带头 
E? 为 什么 ? 
= 
解决 问题 


解决 问题 (problem solving) 就 是 运用 gereja T 
i BEY ERHET 来 iis 
动 的 技能 . 有 ”- 些 问题 简单 耐 直 
分 数 转化 为 小 数 。 另 一 些 问 题 更 3 
如 年 滞 计算 机 为 什么 不 能 正 









iik. MA 
UTE. 如 果 不 行 , 再 试 另 -种 
:比如 把 有 用 的 解决 策略 . 包括 建 并 模型 和 同伴 一 
复杂 . 比 起 商 计 可 行 的 办 法 千 

j- 解决 
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信息 处理 
读 这 本 TILL, 
3 下 而 就 介绍 








处 理 





你 怎么 能 够 清楚 地 了 解 其 中 包 
的 实用 工 
尔 对 其 个 主题 产生 一个 形象 的 概念 . 








六 明了 其 小 一 





BEE e i h e h 
AE EN AERE G7 ME IME 
时 是 十 分 有 用 的 , 它 从 总 
的 概念 出 发 ， 逐 步 展 于 
最 示 出 大 概念 是 如 何 被 
分 解 成 一 个 个 小 概念 的 
ILZ 各 个 概念 fiet 








之 问 的 关系 就 更 清晰 易 上 
ier. A Pa Si 








monema | QII CA 


可 以 成 为 比如 说 


i 
5 fe OC ries ) 


fiki 








图 中 的 概念 (通常 是 名 词 ) 
和 连接 它们 的 联系 词 构成 的 。 
的 概念 常常 位 于 图 的 项 端 . 越 往 
范围 就 城 小 。 写 在 两 个 圆圈 连 线 
词 通常 用 来 描述 两 者 之 问 的 
求 在 从 上 向 下 把 概念 二 一 连接 启 





上 概括 性 
,概念 的 














概念 


比较 / 对 比 表 


比较 /对比 表 是 比较 两 种 以 上 事物 的 
汞 辐 态 时 很 有 用 的 工具 。 它 能 提供 一 个 有 
序 的 框架 ， 根 据 你 所 需要 了 了解 的 特性 对 于 
物 进 行 比较 。 

建立 比较 Z 对 比 胡 上 时， 首先 把 要 比较 
的 事物 鹿 在 表格 的 硕 端 。 ii. 把 作 比 较 
所 依据 的 特性 蚀 在 左 侧 的 一 栏 中 。 最 后 、 
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idee IM. 


{PERLE 
Alar E AS 


安 义 连接 显 
WA 


i kR izg 





图 还 会 用 连接 词 来 连接 位 十 
概念 . 这 称 为 安 义 连 接 。 


Ai o 





AS PREEZ i E AAL ASIA CE 




















特 性 W R wo 球 
js 
队 只 人数 | 9 | 5 
场地 棒球 场 (正方 形 ) | 艇 球场 (长 方形 ) 
设施 装备 | SRH 棒球 、 | Meas, 
棒球 于 套 Nese 





FEET WD IS Fe AEE EEA KI 


的 格子 里 。 





维 恩 图 


维 轧 图 是 另 一 种 用 于 显示 事物 异同 点 的 方 
法 。 它 由 两 个 或 两 个 以 上 互相 部 分 重合 的 圆 组 
成 。 每 一 个 贺 代 表 一 个 特定 的 概念 或 观点 。 概 
念 之 间 的 共同 特征 ( 相 仙 7g PA A 
区 域内 ， 独 有 的 特征 (不 同 点 ) 则 写 在 相应 加 中 
重合 区 域 以 外 的 部 分 
LIE, eel A iB R h 
个 圆 的 上 方 注 明 它 代 表 的 事物 。 独 
i 营区 以 外 ， 而 共同 的 特征 写 在 

















TAKIN 
流程 图 ASH 
流程 图 能 够 帮助 你 理解 某 弓 事件 是 按照 把 水 烧 开 


怎样 的 顺序 发 后 的 ， 它 能 有 效 地 概括 出 基 - 


过 程 的 各 个 阶段 、 或 某 一 程序 的 各 个 步 哺 。 
建立 流程 图 上 时， 首先 把 每 个 事件 简要 地 il 
写 企 方 框 巾 。 然 后 把 最 先 发 生 的 事件 排 在 最 


上 上 方 ， 第 一 发 生 的 事件 排 在 其 次 、 依 此 类 推 。 een 
fi MEER AR. 2 


最后 ， 把 各 个 事件 依次 用 六 
加 调味 党 | 
循环 图 科学 实验 的 步骤 
循环 图 用 来 表示 一 系列 连续 循环 发 生 的 事 


题 
件 ， 连 续 就 是 指 没有 终点 ， 因 为 当 最 后 一 个 事 ee N 


















件 结束 时 , 第 “个 事件 叉 重 新 开始 了 。 就 像 流 
程 图 一样， 循环 图 也 能 帮 你 理解 事件 的 先后 
顺序 。 

建立 循环 图 时 ， 首 先 把 每 个 事件 简要 地 写 
在 方 框 中 。 把 个 事件 排 在 纸 顶 部 的 中 间 - 然 


后 ， 沿 着 一 个 假 息 圆圈 的 顺 时 针 方 向 、 按 时 间 
顺序 依次 排列 各 个 事件 。 最后， 把 事件 依次 用 Kw 
箭头 连 起 来 形成 一 个 连续 的 圆圈 。 
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绘制 图 表 
FEA TEER EE 


TOS ye ate 以 便 更 好 地 理解 它们 的 含义 。 医 
是 这 样 一 种 有 用 的 整理 数据 的 工具 




























































在 他 E 备 小 ， 除 了 要 收集 好 所 需 的 30 分 钟 活动 所 消耗 的 热量 (单位 ， 焦 ) 
H i 要 计 好 用 什么 方 ae 
时 实验 中 将 会 发 生 的 事情 。 创 建 一 体重 /千克 | atah 
AE NEDD P TEA RAAR R z ai | e J 
例如 、 来 40 323 689 | m 
了 解 不 同体 重 的 人 在 做 各 种 活动 时 会 消耗 50 309 865 | 139 
Pikit AiWikskiver RNC T ehy 60 479 1042 | 160 
结果 
i Wok eel, GY -Ai 到 实验 3 的 应 变量 (对 于 实验 1, 就 是 骑 自 行 
- 列 全 第 四 人 列 分 别 是 实验 1 AEM RENIA ik). 





比较 一 个 人 在 做 不 同 活动 时 所 消耗 的 了 0 千克 体重 的 人 做 不 同 活动 时 所 消耗 的 热量 
可 以 用 柱 形 图 。 柱 形 赂 用 于 显示 













Me o ao HHI 
are. 47% 二 个 独立 的 ed | 
SHH aes l 

M FP: an | 
-条 水 平 线 (x 轴 ) 和 - ae 
的 en | 
E as 






骑 自 行车 HER 看 电视 
活动 类 型 





称 ， 并 注 明 
后 化 y 轴 上 标 出 aa. 注意 单位 数 “ 
间距 要 相同 ， VUE 行车 这 项 而 点 就 本 一个 和 2 轴 上 标 有 252 
: 验 数 据 焦 刻 的 直 条 。 所 有 的 直 条 宽度 要 相 

















4. 给 每 一 项 画 “个 直 条 ， 以 y 轴 上 的 Ie), oP We 
刻度 来 决定 所 画 直 条 的 高 度 , 例 如, 对 骑 自 5. 最 后 给 柱 形 图 加 十 标题 。 
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你 可 以 用 折线 


时 体重 和 消 r 










ein 


了 ee 最 的 
的 点 比如 体 


因为 在 30 千 克 和 40 千 
aT Ne manai TH) 





W uch ei. 例如 ， 


din 


ka 千克 重 的 
at 折线 图 
1. 在 方 格 纸 
AR ME TERY 轴 )。 


ne 而 变化 的 。 
性 数据 时 ， 








-种 十 分 有 用 的 工 





(oi 另 一 变 
当 调 入 
才能 用 折 
i 号 是 除 
存在 其 他 
性 数据 、 
之 问 还 有 
还 有 


kri HE 
可 以 用 
SAS EIDE Zs 


验 中 没有 
折线 图 来 估 
消耗 286 fic 








WAM OLA FESR: 
:是 一 条 水 平 线 (z 轴 ) 和 > 


2. 给 工 轴 标 上 调节 变量 的 名 称 ， 给 y 
eI A. JE 分 别 注 明 单 们 








值 的 各 











ri (EN A Mh 





含 所 有 的 实验 数据 










上 分 别 标 出 刻度 ， i 
相同 ， 数 值 范围 




















4. 把 每 一 个 数据 在 图 中 所 对 应 的 点 
出 来 。 上 图 中 的 出 第 一 个 Nh 
(30 千 克 和 252 焦 ) 的 定位 方法 。 首先 经 过 水 
平 轴 上 30 THA mi :条 假想 的 垂直 
线 . Mpt e fifi -点 画 一 条 假 
想 的 水 平 线 。 两 条 线 的 交 是 要 找 的 数 


据点 。 





况 下 ， 可 能 需要 画 一 条 能 反映 数据 的 总 趋 
势 的 直线 ,这 时 , 可 能 会 有 - 些 点 落 在 线 的 





各 个 数据 点 .( 在 基 些 情 











说 明 图 中 的 变 过 





FIR BUT.) 
6. 最 后 给 折线 图 加 一 个 合适 的 标题 ， 
BM KH. 
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扇形 图 


像 柱 形 图 “ 样 ， 局 形 图 也 用 来 表示 - 
组 不 同 项 日 的 数据 。 但 和 柱 形 图 不 同 的 是 . 
书 形 图 只 在 各 个 项 目的 数据 总 和 等 于 某 一 
星体 时 才 时 形 图 有 上 时候 也 被 称 为 
饼 图 ， 因 :去 像 一 个 分 成 莉 于 小 块 
的 饼 , 圆圈 代表 了 性 体 , 而 各 个 小 块 则 代表 
不 同 的 项 目 。 每 一 块 的 大 小 能 显示 出 这 个 
项 目 在 粘体 中 所 占 的 百分比 。 

下 面 的 记录 表 显 示 了 一 次 调查 活动 的 
统计 结果 .这 次 调研 向 24 名 青少年 了 解 什 
么 是 他 们 最 喜欢 的 运动 。 然 后 用 得 到 的 数 
据 创建 了 在 边 的 怖 形 图 











最 喜爱 的 运动 
运动 
是 球 
WER 
骑 自 行人 
ii 





制作 局 形 图 时 应 该 遵循 以 下 步骤 : 

1， 用 圆规 画 一 个 圆 ， 并 标 出 圆心 。 然 
后 从 圆心 坚 直 向 上 到 圆周 画 一 条 直线 。 

2. 用 下 面 公式 来 计算 每 一 块 “ 饼 ”的 
辣 心 角度 数 z( 注 : “个 圆 的 圆心 角度 数 是 
360). 例如 ， 要 算出 “是 球 ” 这 一 块 的 圆心 
角 可 以 用 以 下 公式 : 

















= 数 x 
© 整个 加 的 圆心 角度 数 
8 a 
24 360 
用 交叉 相 乘法 解 出 并 。 
24x = 8 x 360 
x= 120 
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所 以 “是 球 ” 这 一块 的 国 心 角度 数 是 
120 度 。 
3. 以 刚才 加 的 线 为 角 的 一 了 边 ， 以 国 心 





可 以 避免 各 个 小 块 互相 重 登 。 最 后 完成 而 
形 图 时 ， 整 个 国都 应 该 被 填 满 。 
5， 然 后 计算 每 一 块 占 整 体 的 白 分 比 。 








计算 时 ， 把 每 “ 块 的 圆心 角度 数 除 以 整个 
圆 的 圆心 角度 数 (360)， 谨 乘 以 100%， 就 得 
到 你 所 要 的 百分数 ,例如 “是 球 ” 这 一 块 可 
以 这 样 计算 : 
120 
360 





* 100% = 33.3% 


6. 再 给 每 一 块 涂 上 不 同 的 颜色 ， 并 标 
出 它 所 代表 项 日 的 名 称 和 所 占 的 百分比 。 
7. 最 后 给 扇形 图 加 上 标题 。 





实验 室 安 全 守则 


警示 性 符号 






PER (EMO IE A ih. 燃烧 或 加 
Re EA of EET eB UL 
该 戴 好 护 日 镜 来 保护 眼睛 。 
zus äi : 验 服 ,以 避免 你 
损伤 
HME SS HEN. 
比如 玻璃 容 im IE Lb Mihi t- 
ea PE S AIM ERA Yb dos, AS EEE 
SPY o 
RAFE KAEA TERE 
(WAT TOK FERIRA. 热电 





































Di, AEA RAE FECE. 切 匆 
FA 加 热 ” 表 示 可 以 用 炎 子 或 钳子 拿 取 玻 
Sa ae IML A, BT 
SE HID. 小刀、 针 、 
别针 以 及 天光 -都 属于 火 锐 物体 、 
普 刀 录 朝 疝 自己 和 他 人 .严格 按照 实验 
来 使 用 锐 蜗 。 
Ube 不 费 在 水 帝 使 用 电器 ， 也 不 要 在 
和 下 潮湿 时 使 用 ,确定 电线 已 经 正确 


点 接 用 手 触摸 起 的 物体 
[接触 摸 
容易 制 破 或 刺 伤 皮肤 A5 们 的 
电击 AGERE oP REAL hN 
WELL As 232 68 用 时 要 断 










连接 ， 
开 它 的 电源 
腐蚀 性 化 学 药品 





他 腐蚀 性 的 化 
ABCA. AHR E. od 





附录 A 










身体 安全 如 果 有 

些 运动 , i 免 伤害 自己 和 他 入 。 
所 有 活动 都 要 在 攻 师 的 指导 下 进行 ,如果 有 
任何 理由 使 你 无 法 参加 此 项 活动 ，- 定 要 向 
老师 提出 。 


要 你 做 一 





| 动物 安全 在 对 活动 物 进行 操作 时 ， 
- BENS ik “ab. E G 105 HE E y N 





Go ERLA ss AS NG oS PI i UL BE 
结束 后 要 
植物 安全 在 或 野外 处 理 植物 
时 .要 遵从 老师 的 指导 ,如 果 你 对 其 
种 植物 过 敏 , 那么 在 做 相应 的 实验 之 上 
UREM 避免 接触 财 些 有 害 的 植物 ， 如 毒 党 
深 树 , DRONE ARR DH 





















你 可 能 会 通过 煤气 灯 、 蜡 


紧 ， Me 





HAT. LEN 





EK ded TELET Sao TE 
à í 要 有 任何 明火 以 及 敞开 的 加 
当 实验 中 


NY 


ey 
Es oe CsI 











操作 。 WEG TIRIK A TB. HAE 
Prig EH’ CURIE, AAA CA Sad: 











EWS Ji tt ba) Ste) 
—— 废弃 物 处 理 中 用 到 的 化 学 唱和 
其 他 实验 
sa 
温水 冲洗 和 净 
常用 安全 提醒 你 以 前 可 能 看 到 过 
这 个 符号 意思 是 提醒 注意 . 应 





该 按 符 号 后 而 的 

ABM 
常 出 现 这 个 符号 、 这 是 要 你 必 
师 同 意 后 ， 才 能 进行 实验 。 
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附录 A 


实验 室 安 全 守则 


为 了 帮助 你 了 解 如 何在 实验 室 中 
安全 地 进行 实验 操作 , 请 阅读 下 列 安 
全 规定 。 要 反复 仔细 好 阅读 这 些 规 
定 , APACE EE RH ED 
FAL. MORAGA, TAI 
KEM. 


穿着 规定 
当 使 用 化 学 物品 、 煤气 灯 、 玻璃 器 咀 

其 他 可 能 伤害 眼睛 的 物体 时 、 

li al TUBA RNA. AA a RT BPE I 

老师 说 明 。 

蚀 性 化 荣 药 蝇 或 者 会 染色 的 试剂 

co FEL TEL EY Me Yb gE 

MERER CE. 火焰 































下 下 来 时 


一 般 注 意 事项 
RIELA W. AE A We SA i 
Ai Bihan h 
任何 部 分 还 有 疑问 、 


自己 设 i 









行 任何 实验 
i 或 蝎 饮 料 

只 能 把 笔 
记录 本 带 进 工作 
背包 都 竖 放 在 指 





2 其 他 物品 如 钱包 、 
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急救 
12. 在 5 发 生 的 事故 或 者 伤害 ， 不 论 
BA, MR LMR. MR MTT 


Yau ae Mhi 
13. 例如 ， 酸 


、 点 该 立即 用 


14. 要 知道 急救 箱 放置 的 地 点 、 促 是 不 要 搞 
自 使 用 。 发 后 伤害 该 由 j 
和 急救。 老师 也 可 以 把 你 送 到 学 校医 务 
室 ， 或 者 叫 医生 来 
15. THE ABE HR MI 
ie Autor EMA 
的 电话 位 种 
时 该 IKA 


加 热 及 用 火 安全 
17. 不 要 








KA BIDE 








、 并 知道 发 





外 





在 易 燃 





立 访 远离 火 源 ，。 
SEN yy (de WW 
FMA Ap 
Thi. fii: R 
的 那样 下 ey 
Kie ASHEN T ri RERE’ CAT, 

REIR. 在 无 人 看 答 时 必 
HAT 
.加热 时 化 学 





20. 44 
21. 使 用 










可 以 先 用 手 
如 果 手 背 感 到 灼 
， 因 此 不 能 直接 用 
IAF LKR. 


化 学 药品 的 使 用 安全 

25. 十 万 不 可 因为 “好玩” 而 随意 
出 混 全 这样 做 可 能 容易 产 
的 危险 物质 。 

26. 不 娄 把 脸 次 近 装 





有 化 学 结 4 
、 稚 、 闻 某 种 化 学 品 、 
放样 做 。 内 为 许多 化 学 





































27. 用 实验 所 需 的 化 学 药 
AN AE PHAR 

28. 根据 老师 的 指导 处 理 古 
为 防止 污染 、 不 归 把 取 4 药品 放 入 原来 
的 片 中 。 不 要 随意 把 化 学 品 倒 进 水 模 或 
Weta Ri HL. 

29. 处 理 酸 和 碱 上 把 它们 倒 在 
水 展 或 指定 CEREA 
Noe | 

30. Ait 


切 勿 次 
31. 当 把 而 和 


然后 再 缓慢 地 把 酸 加 入 水 中 。 千 





32. 


玻璃 器 血 的 使 用 安全 
33. A BEET Nii ETSY PAE A PR CE 
ATT. MUR 可 以 让 
EMN nde 管 m FEL PE 
$ 使 用 右 棉 网 来 避免 
HEM 不 要 加 热 外 

















匈 第 24 条 规定 。 





锐 器 的 使 用 

39. 使 用 解剖 “l Ny 或 其 他 尖锐 物品 时 要 特 4 别 小 
起 i 

40. 如 具 
师 汇报 。 


poppin 
WEER SEILA. OR. ME 
Ain. Ah doi j 
当 从 。 这 个 原则 在 家 里 
回 样 适用 
42. 只 有 绝对 必要 时 才 使 用 动物 进 和 
老师 会 指导 你 如 何 处 理 带 入 实 
-种 动物 
43. 如 果 你 知道 自己 对 某 种 植物 、 寡 
物 过 敏 ， 那 么 在 相应 的 实验 并 
要 向 花 师 说 明 
44. 在 野外 工作 时 




















BEES AAEM 












tk FAURE f AET 少 
io HEU AAT EH. SR 
ORA AASE. FS NIE kien]. 









45. 40 SEN E a ASA HI Hit AS 

46. 接触 过 动物 或 
彻底 洗手 。 如 3 
ty. VEL. BHA 

实验 结束 规定 

47. 





也 要 洗手 








FE IEEE PA, Pii 





50. Ari NA ae AL 
拔 掉 电炉 ‘sil 
UT, ERE 


ASAE 
如 果 使 用 的 是 煤 
的 开关 是 否 关 闭 。 
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A 


安宁 ,玛丽 112 
安 提 俄 克 ， 丝 绸 之 路 179 
me a 

BAE 50-57, 59 

mz 9 

奥 杜邦 ， 约 翰 MONT 121 


B 


BMR PA 155 


HEX 110,113 
Am s7 
mie 19 
保护 

Bile 164 

Me 66 
北极 野兔 161 
北极 燕 四， 迁徙 。166 
TERR 44 
we NY 
本 能 行为 184 
比较 与 对 比 ”技能 190 
蝙蝠 137，144 
AER 35，36 - 3 
扁 形 动物 门 3$ 
变量 189 


WEMA KO 81, 103, 104 


MAMES 177 

WIR O4, 65 

Hid, 63-64, 65 

Miido 96, 97 

AE bd. 05 

变温 动物 84 

请 参看 鱼 ， 两 栖 动物 和 改行 动物 
Milk 106-107 
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